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제4장 조사결과

4.1 물리탐사 및 검층

4.1.1 전기비저항탐사 결과

(1) 탐사현황

측 선

탐사 구간(STA.)

연 장(m) 전극간격(m) 비 고

시 점 종 점

L - 1 4+200 5+400 1,200 20.0 003 정거장, 본선터널

(2) 탐사결과

∙탐사구간은 도심구간을 통과하는 구간으로 결과단면 전반적으로 수십∼1,000Ωm 내외의 전기비저항

분포를 보임

∙STA. 4km+050∼4km+150, STA. 4km+250∼4km+350, STA. 4km+700∼4km+850, STA. 

5km+050∼5km+150, STA. 5km+550∼5km+650 에서 주위 원지반에 비하여 상대적으로 전기비

저항값이 낮은 저비저항대가 나타나고 있으며,  소규모 절리나 파쇄대 등에 기인한 결과로 사료

∙탐사 결과에 의한 전기비저항값은 기반암의 종류, 지하수위 상태 등에 따라 매우 큰 변화를 보이므

로 시추조사를 비롯한 현장조사 및 시험성과와의 비교 분석이 필요할 것으로 판단

∙시추조사와 5개소 저비저항이상대의 분석결과 이상대구간 기반암출현 심도는 지반고하 

19.3~46.0m, 지하수위 지반고하 3.8~11.0m로 분포하며, 시추결과 단층대, 파쇄대 등 부분적 취약대 

발달함 
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4.1.2 S-PS 검층 결과

(1) 2NBH-12

심도

(m)
지층

탄성파속도(m/sec) 동적물성치(MPa) 동포아송비

υdVp Vs Gd Ed Kd

1.2~15.0 퇴적층 1,485 120 2.76E+01 8.24E+01 4.01E+03 0.497 

15.0~17.5 퇴적층 1,587 222 9.14E+01 2.72E+02 4.51E+03 0.490 

17.5~25.0 풍화토 1,765 383 3.01E+02 8.86E+02 5.67E+03 0.475 

25.0~46.0 풍화암 2,191 712 1.09E+03 3.15E+03 8.84E+03 0.441 

46.0~56.0 연암층 2,686 979 2.26E+03 6.42E+03 1.39E+04 0.424 

구간속도 및 심도별 동적물성치

토사층(점성토)의 전단파속도(Vs)는 120m/sec의 분포를 보임

토사층(사질토)의 전단파속도(Vs)는 222m/sec의 분포를 보임

풍화토의 전단파속도(Vs)는 383m/sec의 분포를 보임

풍화암의 전단파 속도(Vs)는 712m/sec의 분포를 보임

연암의 전단파 속도(Vs)는 979m/sec의 분포를 보임
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4.2 현장조사

4.2.1 시추조사 결과

◦ 본 과업노선에 대하여 13개소의 시추조사를 실시한 결과, 각 지층별 구성상태는 매립층 및

퇴적층, 풍화대(풍화잔류토, 풍화암층), 연암파쇄대, 연암, 보통암, 경암 등으로 구성되어 있

으며 구조물별로 구분하여 정리하면 다음과 같다.

1) 시추위치 및 심도

구 분 STA.
좌표 지반고

(EL.m)

굴진심도

(GL.-m)X Y

본선

터널

2NBH-6 4km299.8 548,242.80 169,535.70 101.30 50.0

2NBH-7 4km417.6 548,247.00 169,417.90 101.30 48.5

2NBH-8 4km499.1 548,211.80 169,336.30 101.30 47.5

2NBH-10 4km587.5 548,242.50 169,248.00 101.30 48.5

003

정거장

2NBH-11 4km730.6 548,211.30 169,104.90 101.30 58.0

2NBH-12 4km759.4 548,240.00 169,076.10 101.40 56.0

2NBH-13 4km849.8 548,238.10 168,958.70 101.40 53.0

2NBH-14 4km878.2 548,214.60 168,957.30 101.30 58.0

본선터널 2NBH-15 5km000.5 548,241.60 168,835.0 101.20 52.5



서울도시철도7호선 청라국제도시 연장선 3공구 기본 및 실시설계 

4-4

구 분 STA.
좌표 지반고

(EL.m)

굴진심도

(GL.-m)X Y

본선

터널

2NBH-16 5km099.0 548,244.30 168,736.50 101.40 55.0

2NBH-17 5km230.6 548,207.30 168,604.90 101.30 56.0

2NBH-18 5km309.9 548,213.20 168,525.60 101.40 57.0

2NBH-19 5km396.7 548,206.00 168,438.80 101.40 59.0

2) 시추공별 지층분포 (단위:GL.-m)

구 분 지층 심도(m) 두께(m) 구성상태
N값

(TCR/RQD)

본

선

터

널

2NBH-6

매립층 0.0~1.3 1.3 실트질 모래 5/30

퇴적층 1.3~11.5 10.2 실트질 점토 2/30~11/30

퇴적층 11.5~13.5 2.0 자갈섞인 실트질 모래 12/30~23/30

풍화토 13.5~19.0 5.5 실트질 모래 33/30~50/30

풍화암 19.0~21.5 2.5 실트질 모래로 분해 50/9~50/8

연암층 21.5~50.0 28.5 편암류 (40~98/0~15)

2NBH-7

매립층 0.0~2.5 2.5 실트질 모래 4/30~5/30

퇴적층 2.5~11.5 9.0 실트질 점토 2/30~8/30

퇴적층 11.5~13.7 2.2 자갈섞인 실트질 모래 10/30~17/30

풍화토 13.7~22.0 8.3 실트질 모래 16/30~50/22

풍화암 22.0~28.3 6.3 실트질 모래로 분해 50/10~50/3

연암층 28.3~33.5 5.2 편암류 (63~96/10~19)

보통암 33.5~39.5 6.0 편암류 (95~100/33~36)

연암층 39.5~45.0 5.5 편암류 (53~100/5~8)

보통암 45.0~47.3 2.3 편암류 (100/33)

경암층 47.3~48.5 1.2 편암류 (100/63)

2NBH-8

매립층 0.0~1.7 1.7 실트질 모래 5/30

퇴적층 1.7~14.7 13.0 실트질 점토 3/30~9/30

풍화토 14.7~26.7 12.0 실트질 모래 10/30~50/13

연암층 26.7~37.7 11.0 편암류 56~98/0~20

보통암 37.7~42.3 4.6 편암류 (89~100/33~38)

연암층 42.3~47.5 5.2 편암류 (94~100/12~27)
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구 분 지층 심도(m) 두께(m) 구성상태
N값

(TCR/RQD)

본

선

터

널

2NBH-10

매립층 0.0~1.8 1.8 실트질 모래 5/30

퇴적층 1.8~12.7 10.9 실트질 점토 1/30~6/30

퇴적층 12.7~18.5 5.8 자갈섞인 실트질 모래 14/30~40/30

풍화토 18.5~24.0 5.5 실트질 모래 50/30~50/12

풍화암 24.0~27.0 3.0 실트질 모래로 분해 50/9~50/5

연암층 27.0~48.5 21.5 홍색장석화강암 (25~100/0~40)

0

0

3

정

거

장

2NBH-11

매립층 0.0~1.7 1.7 실트질 모래 4/30

퇴적층 1.7~12.6 10.9 실트질 점토 1/30~5/30

퇴적층 12.6~14.8 2.2 실트질 모래 7/30

퇴적층 14.8~17.6 2.8 자갈섞인 실트질 모래 23/30~31/30

풍화토 17.6~22.7 5.1 실트질 모래 50/19~50/16

연암층 22.7~58.0 35.3 편암류, 홍색장석화강암 (23~100/0~33)

2NBH-12

매립층 0.0~1.2 1.2 실트질 모래 4/30

퇴적층 1.2~15.0 13.8 실트질 점토 2/30~12/30

퇴적층 15.0~17.5 2.5 실트질 모래 8/30~24/30

풍화토 17.5~25.0 7.5 실트질 모래 18/30~50/28

풍화암 25.0~46.0 21.0 실트질 모래로 분해 50/7~50/4

연암층 46.0~56.0 10.0 홍색장석화강암 (53~100/10~42)

2NBH-13

매립층 0.0~2.5 2.5 실트질 모래 2/30~4/30

퇴적층 2.5~14.5 12.0 실트질 점토 2/30~8/30

퇴적층 14.5~16.8 2.3 실트질 모래 7/30~10/30

풍화토 16.8~22.0 5.2 실트질 모래 40/30~50/11

풍화암 22.0~25.0 3.0 실트질 모래로 분해 50/9~50/6

연암층 25.0~42.5 17.5 홍색장석화강암 (80~100/0~32)

보통암 42.5~53.0 10.5 홍색장석화강암 (100/33~50)

2NBH-14

매립층 0.0~1.2 1.2 실트질 모래 4/30

퇴적층 1.2~17.7 16.5 실트질 점토 1/30~7/30

풍화토 17.7~24.0 6.3 실트질 모래 40/30~50/14

풍화암 24.0~26.5 2.5 실트질 모래로 분해 50/10~50/6

연암층 26.5~34.0 7.5 홍색장석화강암 (73~100/7~40)

경암층 34.0~58.0 24.0 홍색장석화강암, 편암류 (100/19~72)
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구 분 지층 심도(m) 두께(m) 구성상태
N값

(TCR/RQD)

본

선

터

널

2NBH-15

매립층 0.0~2.4 2.4 실트질 모래 4/30~5/30

퇴적층 2.4~17.3 14.9 실트질 점토 2/30~16/30

풍화토 17.3~24.5 7.2 실트질 모래 16/30~0/11

풍화암 24.5~31.5 7.0 실트질 모래로 분해 50/9~50/2

연암층 31.5~33.5 2.0 홍색장석화강암 (65/8)

보통암 33.5~52.5 19.0 홍색장석화강암 (83~100/28~70)

2NBH-16

매립층 0.0~1.4 1.4 실트질 모래 8/30

퇴적층 1.4~7.0 5.6 실트질 점토 3/30~5/30

퇴적층 7.0~10.0 3.0 점토질 실트 8/30~9/30

퇴적층 10.0~14.0 4.0 실트질 점토 3/30~4/30

퇴적층 14.0~15.8 1.8 실트질 모래 9/30~13/30

퇴적층 15.8~18.0 2.2 자갈섞인 실트질 모래 19/30

풍화토 18.0~25.0 7.0 실트질 모래 31/30~50/11

보통암 25.0~31.0 6.0 홍색장석화강암 90~93/33~37

경암층 31.0~43.0 12.0 홍색장석화강암 98~100/30~83

보통암 43.0~55.0 12.0 홍색장석화강암, 편암류 95~100/20~40

2NBH-17

매립층 0.0~2.6 2.6 실트질 모래 6/30~8/30

퇴적층 2.6~7.4 4.8 실트질 점토 2/30~6/30

퇴적층 7.4~10.5 3.1 점토질 실트 6/30~7/30

퇴적층 10.5~17.4 6.9 세립질 모래 6/30~27/30

풍화토 17.4~22.5 5.1 실트질 모래 45/30~50/12

풍화암 22.5~23.6 1.1 실트질 모래로 분해 50/8

연암층 23.6~25.0 1.4 홍색장석화강암 (30/0)

경암층 25.0~56.0 31.0 홍색장석화강암 (100/61~98)

2NBH-18

매립층 0.0~1.5 1.5 실트질 모래 5/30

퇴적층 1.5~14.5 13.0 실트질 점토 2/30~16/30

퇴적층 14.5~20.5 6.0 실트질 모래 9/30~35/30

풍화토 20.5~25.6 5.1 실트질 모래 41/30~50/12

보통암 25.6~35.0 9.4 편암류 (75~100/0~55)

연암층 35.0~39.0 4.0 편암류 (33~75/0~23)

경암층 39.0~57.0 18.0 편암류 (100/48~75)

2NBH-19

매립층 0.0~2.4 2.4 실트질 모래 7/30

퇴적층 2.4~13.6 11.2 실트질 점토 2/30~12/30

퇴적층 13.6~16.8 3.2 중립질-세립질 모래 15/30~23/30

퇴적층 16.8~19.6 2.8 점토질 실트 10/30~21/30

풍화토 19.6~22.0 2.4 실트질 모래 39/30~50/19

풍화암 22.0~28.5 6.5 실트질 모래로 분해 50/10~50/2

연암층 28.5~30.5 2.0 홍색장석화강암 (50/12)

보통암 30.5~39.5 9.0 홍색장석화강암 (76~100/30~63)

연암층 39.5~44.2 4.7 홍색장석화강암 (90~100/15~20)

보통암 44.2~59.0 14.8 홍색장석화강암 (83~100/23~75)
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3) 지층별 상세분포 현황 (단위:GL.-m)

지 층
분포심도

(m)

두께

(m)
구 성 상 태

N값/

TCR,RQD
비고

매립층
0.0∼

5.6

1.0∼

5.6

∙실트질 점토, 실트질 모래, 잔자갈 혼재

∙암회색, 황갈색

∙습윤, 연약, 매우 느슨∼보통 조밀

1/30∼

19/30

퇴적층

(점성토)

1.0∼

26.5

1.2∼

19.5

∙실트질 점토, 점토질 실트, 모래질 실트

∙암회색, 암갈색, 담갈색 

∙습윤, 매우 연약∼매우 견고

1/30∼

24/30

퇴적층

(사질토)

1.9∼

23.5

1.0∼

7.3

∙실트질 모래, 자갈섞인 실트질 모래, 자갈섞

인 세립질-중립질 모래, 세립질-중립질 모래, 

세립질 모래

∙담갈색, 황갈색, 담회색

∙습윤, 느슨∼조밀

4/30∼

42/30

풍화토
5.5∼

40.4

1.5∼

21.9

∙실트질 모래

∙담갈색

∙습윤, 느슨∼매우조밀

4/30∼

50/11

풍화암
14.0∼

46.0

0.6∼

21.0

∙타격에 의해 실트질 모래로 분해, 암편 코어

로 채취, 담갈색

∙습윤, 매우 조밀 

50/10∼

50/2

연암

파쇄대

29.5∼

52.0
22.5

∙홍색장석화강암

∙담홍색, 담회색

∙완전 풍화∼보통 풍화, 매우 약함∼보통 강함

6∼97/

0∼13

연암
11.7∼

69.0

0.9∼

42.0

∙편암류, 홍색장석화강암

∙담회색, 담홍색

∙완전 풍화∼약간 풍화, 매우 약함∼강함

3∼100/

0∼70

보통암
24.0~

71.5

1.0~

28.0

∙편암류, 홍색장석화강암

∙담회색, 담홍색

∙심한 풍화∼약간 풍화, 약함∼강함

75~100/

0~85

경암
18.5∼

74.0

1.0∼

48.5

∙홍색장석화강암, 편암류

∙담회색, 담홍색

∙심한 풍화~신선, 약함∼매우 강함

90~100/

19∼100
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1) 매립층

◦ 본 지층은 인위적으로 형성된 지층으로 지표로부터 1.0∼5.6m 층후로 전지점에 분포

◦ 암회색의 실트질 점토, 황갈색의 실트질 모래로 구성되며, 잔자갈이 혼재

◦ 표준관입시험 결과 N=1/30∼19/30 범위로 연약한 연경도, 매우 느슨∼보통 조밀한 상대밀

도를 나타냄

2) 퇴적층

◦ 본 지층은 과거 유수에 의해 퇴적혼합물이 운반․퇴적되어 형성된 지층으로 구성입자에 따

라 점성토층 및 모래층으로 구분

◦ 점성토층

- 본 지층은 매립층 하부에 분포하며, GL.(-)1.0∼17.4m에서 1.2∼19.5m 층후로 2NBH-1번

공을 제외한 전지점에 분포

- 암회색, 담갈색, 암갈색, 담갈색의 실트질 점토, 점토질 실트로 구성

- 표준관입시험 결과 N=1/30∼24/30 범위로 매우 연약∼매우 견고의 연․경도를 보임

◦ 모래층

- 본 지층은 주로 매립층, 퇴적 점성토층 하부에 분포하며, GL.(-)1.9∼20.5m에서 1.0∼7.3m

층후로 2NBH-1, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 25, 27, 34, 35 지

점에 분포

- 담갈색, 황갈색, 담회색의 실트질 모래, 자갈섞인 실트질 모래, 자갈섞인 세립질-중립질

모래, 세립질-중립질 모래, 세립질 모래로 구성

- 표준관입시험 결과 N=4/30∼42/30 범위로 느슨∼조밀한 상대밀도를 나타냄

3) 풍화토

◦ 기반암이 장기간동안 풍화, 변질작용을 받아 완전 풍화되어 원지반에 잔류하고 있는 지층

으로 GL.(-)5.5∼26.5m에서 1.5∼21.9m 층후로 2NBH-34번공을 제외한 전지점에 분포

◦ 담갈색의 실트질 모래로 구성

◦ 표준관입시험 결과 N=4/30∼50/11 범위로 느슨∼매우 조밀한 상대밀도를 나타냄

4) 풍화암

◦ 기반암의 풍화대로 풍화토층과 연암층의 중간 상태에 해당, 타격에 의해 실트질 모래로 분

해, 암편상 코어로 채취

◦ GL.(-)14.0∼28.7m에서 0.6∼21.0m 층후로 2NBH-8, 9, 11, 16, 18, 25, 27, 36번공을 제외한
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전지점에 분포

◦ 담갈색을 띠며, 표준관입시험 결과 N=50/10∼50/2 범위로 매우 조밀함

5) 연암파쇄대

◦ 기반암인 홍색장석화강암의 연암파쇄대층으로 2NBH-23에서 GL.(-)29.5∼52.0m에서 분포

◦ 전반적으로 완전 풍화∼보통 풍화 양상을 보이며, 매우 약함∼보통 강함의 강도를 보임

◦ 채취된 코아의 TCR과 RQD는 각각 6∼97%, 0∼13%로 부분적으로 절리 및 파쇄가 발달

6) 연암

◦ 기반암인 편암류, 홍색장석화강암의 연암층으로 2NBH-16번공을 제외한 전지점에

GL.(-)11.7∼54.5m에서 분포

◦ 전반적으로 완전 풍화∼약간 풍화 양상을 보이며, 매우 약함∼강함의 강도를 보임

◦ 채취된 코아의 TCR과 RQD는 각각 3∼100%, 0∼70%로 나타냄

◦ 부분적으로 절리 및 파쇄가 발달

◦ 일부 구간에서 단층대 및 단층영향대 발달

7) 보통암

◦ 기반암인 편암류, 홍색장석화강암의 보통암층으로 2NBH-1, 3, 7, 8, 13, 15, 16, 18, 19, 20,

22, 23, 24, 25, 30, 32, 33, 34 지점에 GL.(-)24.0∼64.0m에서 분포

◦ 전반적으로 심한 풍화∼약간 풍화 양상을 보이며, 약함∼강함의 강도를 보임

◦ 채취된 코아의 TCR과 RQD는 각각 75∼100%, 0∼85%로 나타냄

◦ 부분적으로 절리 및 파쇄가 발달

8) 경암

◦ 기반암인 홍색장석화강암, 편암류의 경암층으로 2NBH-3, 7, 9, 14, 16, 17, 18, 21, 22, 24,

25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36에서 GL.(-)18.5∼69.0m에서 분포

◦ 전반적으로 심한 풍화∼신선한 양상을 보이며, 약함∼매우 강함의 강도를 보임

◦ 채취된 코아의 TCR과 RQD는 각각 90∼100%, 19∼100%로 나타냄
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4.2.2 지하수위 측정 결과

◦ 공번별 지하수위 측정 결과

공 번
지반표고

(EL.m)

지하수위

수위 

분포지층
GL.(-)m

EL.m

24시간후 48시간후 72시간후 적 용

2NBH-6 101.3 5.0 4.8 4.5 4.5 96.8 퇴적층(CL)

2NBH-7 101.3 5.2 4.9 4.8 4.8 96.5 퇴적층(CL)

2NBH-8 101.3 4.2 3.7 3.5 3.5 97.8 퇴적층(CL)

2NBH-10 101.3 4.3 4.3 4.5 4.5 96.8 퇴적층(CL)

2NBH-11 101.3 7.8 7.9 7.9 7.9 93.4 퇴적층(CL)

2NBH-12 101.4 5.7 5.5 5.1 5.1 96.3 퇴적층(CL)

2NBH-13 101.4 9.2 9.0 9.0 9.0 92.4 퇴적층(CL)

2NBH-14 101.3 9.3 9.4 9.0 9.0 92.3 퇴적층(CL)

2NBH-15 101.2 1.8 1.9 2.0 2.0 99.2 매립층(SM)

2NBH-16 101.4 11.1 11.0 11.0 11.0 90.4 퇴적층(CL)

2NBH-17 101.3 4.2 4.0 3.8 3.8 97.5 퇴적층(CL)

2NBH-18 101.4 3.4 3.5 3.5 3.5 97.9 퇴적층(CL)

2NBH-19 101.4 4.7 4.7 4.5 4.5 96.9 퇴적층(CL)
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4.3 현장시험

4.3.1 표준관입시험 결과

◦ N값 분포 분석 결과

지 층 상대밀도 및 연․경도
N값 분포

범 위 평 균

매립층 SM, CL ∙매우느슨∼보통조밀 1/30∼19/30 6/30

퇴적층
CL,

ML

N≤6 ∙매우연약∼보통견고 1/30∼6/30 3/30

N＞6 ∙보통견고∼매우견고 7/30∼24/30 10/30

퇴적층 SM,SP ∙느슨∼조밀 4/30∼42/30 17/30

풍화토 SM ∙느슨∼매우조밀 4/30∼50/11 39/30

풍화암 WR ∙매우 조밀 50/10∼50/2 50/5

∙매립층과 퇴적층은 각각 N=1/30∼19/30, N=1/30∼42/30 범위를 보임

∙퇴적점성토층은 N=1/30∼24/30 범위, 퇴적모래층은 N=4/30∼42/30 범위를 나타냄

∙풍화토는 N=4/30∼50/11 범위, 풍화암은 N값 50/10∼50/2(회/cm)을 기준으로 분류함

4.3.2 현장투수시험 결과

구  분 시험구간(m) 지 층 투수계수(cm/sec) USCS

2NBH-6 15.0∼16.0 풍화토 1.86 × 10-4 SM

2NBH-7 23.0~24.0 풍화암 4.74 × 10-5 WR

2NBH-11 16.0∼17.0 퇴적층 2.16 × 10-3 SP

2NBH-12 16.0∼17.0 퇴적층 7.07 × 10-4 SM

2NBH-13 4.0∼7.0 퇴적층 9.60 × 10-7 CL

2NBH-14 5.0∼9.0 퇴적층 7.00 × 10-7 CL

2NBH-16 8.0∼9.0 퇴적층 4.16 × 10-6 ML

2NBH-18 8.0∼13.0 퇴적층 5.36 × 10-7 CL
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4.3.3 현장수압시험 결과

구  분 시험구간(m) 지 층 투수계수(cm/sec) Lugeon 치 Flow type 비 고

2NBH-6 35.0∼40.0 연  암 1.35 × 10
-5

1.05 Laminar

2NBH-11 40.0∼45.0 연  암 1.46 × 10
-5

1.12 Dilation

2NBH-12 47.0∼52.0 연  암 1.39 × 10-5 1.08 Laminar

2NBH-13 40.0∼45.0 보통암 1.53 × 10
-5

1.18 Dilation

2NBH-14 40.0∼45.0 경  암 9.08 × 10-6 0.70 Dilation

2NBH-16 42.0∼47.0 보통암 1.09 × 10
-5

0.84 Dilation

2NBH-18 35.0∼40.0 연  암 2.11 × 10-5 1.63 Laminar

4.3.4 공내전단시험 결과

공 번 심 도(m) 지 층 N값 점착력(c, kPa) 내부마찰각(deg)

2NBH-6 20.0 풍화암 50/9 29.1 30.3

2NBH-12 20.0 풍화토 26/30 15.7 29.2

4.3.5 공내재하시험 결과

구  분 심 도(m) 지 층
N값

(TCR/RQD)

변형계수

(MPa)

탄성계수

(MPa)
비 고

2NBH-6 37.7 연암 (98/10) 1,274.4 2,491.2 PMT

2NBH-12 4.0 퇴적층(CL) 3/30 1.78 - LLT

2NBH-13 46.0 보통암 (100/42) 9,087.0 16,073.0 GMJ

2NBH-14 32.0 연암 (100/40) 3,017.8 4,919.9 PMT

2NBH-16 43.0 보통암 (100/20) 6,636.0 11,328.0 GMJ

2NBH-18 45.0 경암 (100/68) 8,010.0 15,000.0 GMJ
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4.3.6 양수시험 및 순간충격시험 결과

◦ 2NBH-12

정 호 내 용

공번 공경(㎜) 심도(m) 자연수위(m) 대수층두께(m) 양수량(㎥/day)

2NBH-12 76 56.0 7.0 49.0 5.62

수 리 상 수

분석방법 T(㎠/sec) K(㎝/sec) 보정 전 S (m) 보정 후 S

Theis 0.2991 6.104E-05 0.9786 0.167 0.05089

Cooper & Jacob 0.2949 6.018E-05 0.9511 0.167 0.05017

Theis Recovery 0.2607 5.320E-05 -　

기하평균 0.2849 5.814E-05 0.9649 0.167 0.05050

2NBH-12

분석방법 저류계수 보정 전 저류계수 보정 후

Theis

Cooper

&

Jacob

Recovery -
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◦ 순간충격시험

정 호 내 용

공번 대수층두께(m)
투수계수

K(cm/sec) 

투수량계수

T(㎠/sec)

2NBH-12 49.0 5.274E-05 0.2584

◦ 순간 충격시험 결과

2NBH-12

분석방법 분석결과

Bouwer

-Rice
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4.3.7 지하수 유향․유속시험 결과

◦ 지하수 흐름 방향 및 속도

구  분
지하수위

(GL-m)

측정심도

(GL-m)
대상지층

유  향

(˚)

유  속

(㎝/sec)

주

흐름방향

2NBH-12 7.0

16.0 퇴적층 246 1.87E-04 SW

21.0 풍화토 262 9.68E-05 SW

30.0 풍화암 246 4.33E-05 SW

48.0 풍화암 231 1.56E-05 SW

2NBH-12

16.0m(퇴적층) 21.0m(풍화토)

30.0m(풍화암) 38.0m(풍화암)
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2NBH-12

심도별 diagram 분석결과 주 흐름방향 분석

◦ 검토결과

∙조사결과 2NBH-12번공에서 측정한 지하수의 유향은 231°~ 262°방향으로 흐르는 것으

로 확인되었으며 유속의 경우 1.56E-05 ~ 1.87E-04m/sec 로 나타남. 

∙지하수의 흐름은 등포텐셜선에 의해 유동하는 것이 일반적이고 대부분 지형의 구조방향과 거

의 일치하는 경우가 많으며, 또한 측정된 공내 유향·유속은 국부적인 암반파쇄대를 통한 지하

수의 흐름으로 중력배수에 의한 등포텐셜선의 직각방향으로 흐르는 광역지하수의 흐름과는 다

소 차이가 발생 할 수 있음
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4.4 실내시험

4.4.1 실내토질시험

◦ 기본물성시험

공 번
심 도

(m)
지 층

함수비

(%)
비 중 LL(%) PI

체분석(%)
USCS

No.4 No.200 2μ

2NBH-6 12.0 퇴적층 13.6 2.647 NP NP 95.9 21.6 6.6 SM

2NBH-7 6.0 퇴적층 35.0 2.681 41.2 21.8 100.0 99.4 48.2 CL

2NBH-8 20.0 풍화토 26.8 2.657 NP NP 98.6 46.0 15.5 SM

2NBH-10 8.0 퇴적층 36.9 2.657 46.2 23.0 100.0 99.8 49.8 CL

2NBH-11 7.0 퇴적층 38.3 2.717 64.1 38.7 100.0 98.3 55.2 CH

2NBH-12 13.0∼13.8 퇴적층 36.0 2.684 21.9 15.6 100.0 97.1 28.9 CL

2NBH-12 16.0 퇴적층 21.0 2.672 27.2 9.1 100.0 49.2 17.9 SC

2NBH-13 3.5∼4.3 퇴적층 31.1 2.687 22.3 18.0 100.0 99.7 40.0 CL

2NBH-13 16.0 퇴적층 25.7 2.657 NP NP 92.5 24.3 5.8 SM

2NBH-14 19.0 풍화토 13.0 2.644 NP NP 97.8 16.4 4.8 SM

2NBH-15 15.0 퇴적층 22.5 2.678 38.2 19.5 100.0 96.2 45.6 CL

2NBH-16 8.0 퇴적층 32.3 2.691 45.9 26.7 100.0 97.4 38.4 CL

2NBH-17 14.0 퇴적층 29.3 2.631 NP NP 100.0 2.8 - SP

2NBH-18 19.0 퇴적층 20.7 2.657 NP NP 100.0 44.6 14.5 SM

2NBH-19 18.0 퇴적층 25.4 2.668 NP NP 100.0 64.5 14.0 ML

◦ 일축압축시험 및 삼축압축시험(UU) 결과

공 번
심 도

(m)
지 층

일축압축강도(qu)

(kPa)

삼축압축강도(Cuu)

(kPa)
USCS

2NBH-12 13.0∼13.8 퇴적층 75.2 43.3 CL

2NBH-13 3.5∼4.3 퇴적층 52.6 23.0 CL

◦ 직접전단시험 결과

공 번
심 도

(m)
지 층 점착력(kPa) 내부마찰각(°) USCS

2NBH-12 13.0∼13.8 퇴적층 33.4 7.5 CL

2NBH-13 3.5∼4.3 퇴적층 20.2 24.4 CL

◦ 표준압밀시험 결과

공 번
심 도

(m)

선행압밀하중

(PC, kPa)

압축지수

(CC)
USCS

2NBH-12 13.0∼13.8 332.7 0.433 CL

2NBH-13 3.5∼4.3 201.9 0.257 CL
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4.4.2 실내암석시험

◦ 기본물성시험

공 번 심도(m) 지 층
단위중량

(g/cm
3
)

흡수율

(%)
포아송비

탄성계수

(MPa)

탄성파속도(m/sec)

P파 S파

2NBH-06 24.0∼24.1 연 암 2.695 1.36 0.32 8.31E+03 2,878 1,377 

2NBH-07 31.5~31.7 연 암 2.727 0.46 0.19 5.06E+04 3,152 1,712

2NBH-08 29.6∼29.7 연 암 2.732 0.67 0.27 1.97E+04 4,296 2,315

2NBH-10 29.4∼29.5 연 암 2.560 1.40 0.24 3.84E+04 4,012 2,289

2NBH-11 30.0∼30.1 연 암 2.718 0.51 0.25 3.17E+04 4,643 2,180 

2NBH-12 48.8∼49.0 연 암 2.566 1.90 0.31 1.07E+04 2,218 1,004 

2NBH-13 35.0∼35.1 연 암 2.661 0.26 0.17 4.30E+04 4,534 2,458

2NBH-14 27.8∼28.0 연 암 2.638 0.78 0.22 3.69E+04 4,371 2,101 

2NBH-15 33.7~33.9 보통암 2.644 0.55 0.20 1.24E+04 3,112 1,687

2NBH-16 39.0∼39.2 경 암 2.584 1.40 0.25 2.82E+04 4,494 2,017 

2NBH-17 41.4~41.6 경 암 2.633 0.21 0.22 4.44E+04 3,084 1,671

2NBH-18 40.5∼40.7 경 암 2.690 0.71 0.16 3.80E+04 5,014 2,687

2NBH-19 41.7~41.8 연 암 2.646 0.22 0.19 6.64E+04 3,206 1,709

◦ 일축압축강도시험

공 번 심 도(m) 지 층 TCR/RQD 일축압축강도(MPa)

2NBH-06 24.0∼24.1 연 암 40/0 10.2

2NBH-07 31.5~31.7 연 암 96/13 26.4

2NBH-08 29.6∼29.7 연 암 98/20 39.5

2NBH-10 29.4∼29.5 연 암 100/40 59.1

2NBH-11 30.0∼30.1 연 암 80/33 74.5

2NBH-12 48.8∼49.0 연 암 83/33 13.6

2NBH-13 35.0∼35.1 연 암 98/18 56.5

2NBH-14 27.8∼28.0 연 암 73/13 88.7

2NBH-15 33.7~33.9 보통암 100/50 24.6

2NBH-16 39.0∼39.2 경 암 100/70 50.1

2NBH-17 41.4~41.6 경 암 100/75 57.3

2NBH-18 40.5∼40.7 경 암 100/48 87.3

2NBH-19 41.7~41.8 연 암 90/20 91.0
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◦ 삼축압축강도 및 인장강도시험

공 번
심 도

(m)
지 층 TCR/RQD

삼축압축강도시험 인장강도

(MPa)점착력(MPa) 내부마찰각(°)

2NBH-06 37.1∼37.4 연 암 98/10 7.3 39.3 3.0

2NBH-08 35.8~36.2 연 암 92/14 17.4 54.0 7.6

2NBH-12 51.0∼51.3 연 암 100/42 5.5 37.7 2.5

2NBH-13 44.6~45.0 보통암 100/50 26.0 55.5 12.5

2NBH-16 42.0∼42.4 경 암 100/68 8.3 42.4 4.0

2NBH-18 43.5~43.9 경 암 100/68 18.6 53.8 8.8

◦ 암 유용성 시험

공 번 심 도(m) 암 종 비중 흡수율 마모율 안정성

2NBH-18 44.2~49.8 편 암 2.69 0.43 19.1 2.2

◦ 알칼리-실리카 반응성 평가

∙ 알칼리 농도의 감소량(mmol/L) 152.2 , 용해 실리카량(mmol/L) 104.3




