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DESIGN

Sustainable Design 
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RESEARCH

Sustainable Design 
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PUBLICATION

Sustainable Design 

Sustainability in Architectural 
Material and System Design 

Sustainability of Building Skin 
Design

Sustainability in Architectural 
Education

Building Sustainability 
Assessment Tools
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1_ 기후변화와 건축 

2_ 친환경 건축이란 

3_ 친환경 건축에 우리가 살아야 하는 이유 

4_ 사례 

5_ 우리의 역할
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1_ 기후변화와 건축
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Global temperature rise Warming oceans Shrinking ice sheets

Glacial retreat Decreased snow cover Sea level rise

Declining Arctic sea ice Extreme events Ocean acidification

자연의 현상 
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https://climate.nasa.gov/evidence/
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자연의 경고 

10

지구의 기후는 끊임없이 변화해 왔지만, 현재의 온난화는 과거에 볼 수 없었던 속도로 일어나고 있다. 

https://climate.nasa.gov/evidence/
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기후변화 

• 기온상승

• 빙하의 감소 

• 해수면 상승  

• 이산화탄소 증가 

11

1880년 이후 1° C 상승 

13.2%/ 10년 

3.2 mm/ 년 

407.61 parts per million 

https://climate.nasa.gov/evidence/
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https://climate.nasa.gov/
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Q. 기후변화같은 세계적 환경문제가 

모두 우리 인간에 의한 것일까? 

13

@ An Inconvenient Truth movie poster designed by The Ant Farm.
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산업화

• 산업혁명 (1760 – 1840) : 산업화는 동력이 공급되는 특수 목적 기계, 공장 및 대량 생산으로의 전환

https://johngaber.wordpress.com/2017/11/10/history-of-architecture-industrial-revolution-18th-century-revival-t1880-1940/
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• 산업화로 인해 생산품의 양과 다양성이 증가하고 생활 수준이 향상되었지만, 도시 노동계층의 생활조건은 열악하였으

며, 환경문제가 나타나기 시작하였다. 

15
https://www.history.com/topics/industrial-revolution/industrial-revolution

Great Smog of London (1952)
the British Clean Air Acts (1956, 영국 청정대기법 ) 
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인구증가
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급격한 도시화

17
https://www.nasa.gov/sites/default/files/images/712130main_8246931247_e60f3c09fb_o.jpg

“2008년, 세계는 보이지 않지만 중대한 이정표에 도달하였다. 역사상 처음으로 인구의 절반 이상이 […] 도시 지역에 살고 

있다. 2030년에는 이 규모가 거의 50억으로 증가할 것으로 예상된다. 많은 새로운 도시인들은 가난할 것이다. 그들의 미

래, 개발도상국 도시의 미래, 인류 자체의 미래는 모두 이러한 성장을 준비하기 위해 지금 내리는 결정에 크게 좌우된다.” 

- United Nations Population Fund
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• 도시인구> 시골인구 

• 도시인구는 180,000명/일증가 

• 상위 23개 대도시 중 저개발국가의 도시가 19개 

-> 과한 개발 

-> 도시계획 및 기반시설의 문제

-> 재생불가능한 자원의 소비급증 

18
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온실효과로 인한 기온상승 

• 우리는 온실에 살고 있다. 

• 지구상의 생명체는 태양으로부

터 오는 에너지에 의존한다. 

19

https://climate.nasa.gov/
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• 산업화(화석연료) 소비의 증가 

20
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• 산업화(화석연료)의 영향으로 대기 중에 온실가스 GHG (Green House Gases / CO2, CH4, N2O) 가 증가

21
https://climate.nasa.gov/evidence/

예. 대기의 이산화탄소 농도
 (인간 활동에 의해 생성됨(삼림 벌채, 토지 이용 변화, 화석 연료 연소)
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Q. 지속가능성(Sustainability) 이란?

Q. SDG 란?

Q. ESG 란?

23
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“지속가능성”의정의  

• 우리공동의 미래 

24
United Nations, Report of the World Commission on Environment and 760 Development: Our Common Future, 1987. doi:10.2307/2621529.
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• 지속가능성의 3영역 

– 환경, 사회, 경제  

25
https://www.researchgate.net/publication/280935357_Future_implications_for_animal_production_a_perspective_on_sustainable_livestock_intensification/figures?lo=1
https://www.redalpi.com/web/sustainability/
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지속가능발전목표 (Sustainable Development Goals, SDGs)

17개의 SDGs의 통합 : 한 영역이 다른 영역에 영향을 미치며, 개발은 사회적, 경제적, 환경적 지속가능성의 균형을 

이루어야 한다. 

26

https://sdgs.un.org/goals

https://sdgs.un.org/goals
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ESG

• ESG는 환경(Environmental), 사회(Social), 지배구조(Governance)의 영문 첫 글자를 조합한 단어로, 기업 경영에서 

지속가능성을 달성하기 위한 3가지 핵심 요소이다. 기업의 지속적인 성장 및 생존과 직결되는 핵심가치들로, ESG를 

구성하는 세부 요소들은 아래와 같다.

27

https://esg.krx.co.kr/contents/01/01010100/ESG01010100.jsp
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기후변화와 건축

• 건물은 천연자원을 가장 많이 소비하는 분야 중 하나이며, 기후변화에 영향을 미치는 온실가스 배출량의 상당 부분을 

차지한다.전세계 가스배출량의 30% 이상, 총 에너지소비의 40% 이상을 건축 부문에서 발생시켰다(UNEP SBCI, 2009). 

28

(U.S. Energy Information Administration) 
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2_ 친환경건축이란? 

29



인하대학교 박지영 교수 / 2023.06.29

Q. 친환경건축하면

어떤 건축물이 떠오르나요?

30
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20C 모더니즘 건축(Modernism) 

• 모더니즘은 국제스타일(INTERNAIONALISM)로 알려진 깨끗한 기계와 같은 미학으로 건축의 새로운 시대를 열었다. 

• 석유가 저렴하고 빌딩시스템 기술이 급속히 발전하던 시기에 등장하였다.  

31

Left to Right 

MetLife Building

Emery Roth & Sons, Pietro Belluschi and Walter Gropius

New York, US

1963 

Seagram Building 

Mies van der Rohe,

New York, US,

1958 
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친환경건축의 목표 

• <Architecture 2030>에서는 2030년까지 1990년대 수준으로 돌아가기 위한 목표를 설정하였다. 

32
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https://www.researchgate.net/publication/280935357_Future_implications_for_animal_production_a_perspective_on_sustainable_livestock_intensification/figures?lo=1
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여러가지 친환경건축 정책 

• 신축에서 기존 건물에 이르기까지 모든 건물 부문은 물론 가정에서 병원, 회사건물에 이르기까지 모든 개발 단계의 모든 

건물에 적용된다. 

34
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지속가능한 건축 

35
https://living-future.org/wp-content/uploads/2019/08/LBC-4_0_v13.pdf
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Q. 아름다운 자연 속에 외딴 건

물을 짓는다면 지속가능할까? 

Fallingwater

Frank Lloyd Wright

PA, USA,1937 
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PHIPPS CENTER 

FOR SUSTAINABLE LANDSCAPES

PITTSBURGH, PA, USA

2013

https://living-future.org/case-studies/phipps-center-for-sustainable-landscapes-2/
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Sidwell Friends Middle School
KieranTimberlake Associates LLP

Washington DC, USA

2006

AIA COTE TOP TEN 2007

LEED Platinum

https://www.aiatopten.org/node/140
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넷-제로 에너지(Net-Zero Energy Building) 

42

https://emiratesgbc.org/wp-content/uploads/2020/06/Defining-nZEBs-in-the-UAE-2017.pdf
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넷-제로 에너지 전력 5단계 

43
Mark Dekay, G.Z. Brown, Sun,wind, & Light (2014)  

그린파워

고성능

패시브

효율적 기술 

건축적원형 
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태양, 바람, 빛의 이용 
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패시브하우스 (Passive Haus) 기술  

45

https://passivehouse.com.au/page/passivhaus
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https://ongreening.com/en/Projects/bullitt-center-1068#sustainability
https://www.aiatopten.org/node/427
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https://lpadesignstudios.com/sustainability/living-building-challenge
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Life Cycle 

50

https://www.epa.gov/smm/sustainable-materials-management-basics

Where did it come from?

What is it made of?

What happens to them after they are no longer 

useful? Where does it go at the end of its life?

What impacts do they have along the way?
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• By William McDonough (architect) and Michael Braungart (chemist) 

51

20132002 
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Elbphilharmonie in Germany by Herzog & de MeuronConvent de Sant Francesc in Spain by David Closes Zeitz Museum of Contemporary African Art in Cape Town 
by Heatherwick Studio

https://www.re-thinkingthefuture.com/architects-lounge/a318-week-7_adaptive-reuse-case-studies/
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Austin Central Library

By Lake|Flato Architects + Shepley Bulfinch Joint Venture

Austin, Texas, 2020

2020 AIA COTE TOP10

2018 AIA/ALA Library Building Awards

https://www.aia.org/showcases/6280244-austin-central-library
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https://www.aia.org/showcases/6280244-austin-central-library
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https://lpadesignstudios.com/sustainability/living-building-challenge
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바이오필리아(Biophilia) 

58

https://aiasa.org/events/cote-biomimicry-biophilia-workshop/
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3_ 친환경 건축에 우리가 살아야 하는 이유 

59
59
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Better buildings equal better lives.

더 나은 건물은 더 나은 삶과 같다.

https://www.usgbc.org/leed
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“그릇은 진흙으로 만들지만, 쓰이는 것은 그릇 속에 

담긴 비움이다.” (노자_ <도덕경> 제 11장 비어야 쓸

모 있나니) 

61
이미지 출처 : https://fstudio.co.kr/rice-soup-noodle/?idx=65

환경오염을 덜 하는 건물 
에너지를 덜 쓰는 건물
자원을 덜 쓰는 건물 … 

친환경적인 삶을 담는 공간
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4_ 사례소개

(수업 중 자료공유)

62
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1단계_ 기준을 충족하는 건물

2단계_ 새로운 시도를 하는 창의적이고 우수한 건물 

3단계_ 우리 삶에 영감을 주는 건물 

63
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• AIA COTE TOP TEN AWARDS

64

https://www.aia.org/awards/7301-cote-top-ten-awards
http://www.nadaaa.com/blog/daniels-selected-for-aia-cote-top-10-award/
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• 대한민국 녹색건축대전 수상작

65
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5. 우리의 역할

66
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Mark Dekay, G.Z. Brown, Sun,wind, & Light (2014)  
김형섭 교수 (아주대학교 ) 

67
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https://www.media.mit.edu/projects/cityscope/overview/인하대학교 친환경건축수업

68
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요 약 

• Sustainability  (Social, Environmental, Economic)  지속가능성 (사회, 환경, 경제) 

• Long-term 장기적 안목

• Responsibility  책임감 

• Respect 존중 

• Respond to Site & Climate 대지와 기후에 대한 대응 

69
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우리에게 던지는 질문

구조(Structure), 기능(Function), 미(Beauty)에 더

하여 다음의 세가지 질문을 던져본다.

70
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