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(02 1-1] AHFAA 97 X M4 0]

O 15A4] t]gt A= 407,450 (13.6%) =2 AHd thH] 1.69% 7HASH 1L 65A]
ol =P A+ 325,265%(10.8%)= 3.63% S75to] st Atejof] &5
o]©o
=

O 65A] ol k=FAF+9] Hlgo] 7V

(22.42%),
(

o=
)

10.3%), A3

=2 RXT Je(29.8%)% ST
-(18.9%)0]xL 10A] u]gh FERIF H]E0] =2 X2 A+

(10%), &-&+9.4%) &

ol



A1E e

rt
ofor

[H 1-2] QIXMEGA 27E Q7 S
(B2 B)
L R FUSE AT e=el
Te | AT A o of A o o
A 1,171,399 | 3,002,172 | 1,512,065 | 1,490,107 | 59,103 | 34,394 | 24,709
=3 52,218 119,434 62,113 57,321 4185 | 2274 | 1911
=7 30,081 71,915 36,308 35,607 901 475 426
L3 | 178444 | 424,869 214,266 210603 | 7,766 | 3,833 | 3933
Sl | 120580 | 336,256 167,599 168657 | 7,629 | 3846 | 3783
L= | 209,885 | 543,038 273,173 269,865 | 12,056 | 8459 | 3,597
HmE | 216492 | 560,649 278,830 281,819 | 10933 | 5474 | 5459
AL | 126963 | 333344 166,616 166,728 | 3,060 | 1315 | 1,745
M | 194008 | 522,360 266,226 256,134 | 11,627 | 8109 | 3518
3t | 31,106 68,785 34,658 34,127 775 488 287
ST | 11622 21,522 12,276 9,246 171 121 50
2R QM AA A E(2017)
[H# 1-3] AXEGA Z7E FAASZ AT
(Etel: 3)
104 O)Jgt 654 Of &
T o7
ol TdH[(%) ol T&H[(%)
A 2,948,542 259,925 8.82 345,024 11.70
232 68,754 3,581 521 20,451 29.75
A% 323,784 25,116 7.76 31,729 98
Lk 419,267 32,780 7.82 60,758 1449
e 536,578 50,701 9.45 58,429 10.89
=3 69,487 5,471 7.87 13,168 18.95
sy 539,941 43,268 8.01 63,959 11.85
M3 516,017 53,352 10.34 46,129 8.94
Ol 335,142 33,558 10.01 28,922 8.63
3Tz 21,573 1,228 5.69 4,836 2242
=3 117,999 10,870 921 16,643 141
AR WHAHE



23t SE O [@EBE| QBB AW

2) FeH BaB

O 2016 AR AHFAAS] &8 BFEL 101%2 2005\ o] ¢ F8 Bg5
o] 100%= Atslat
%S_

olon 9oz Q17 E7tsttiete ol w EA| e o
EARAIALY 5o 28 B3 SO BFE0] 100% 0|42 SAT Hos
29
O & FELXE= 1047915702 20110 Bls 11.6% Z7}519 LS. 81 9.3
2L olmfEY} oF 57%2 JPY W CRA|CHARE 22%, THERE] 12% So] &}
|8k 9l
[E 1-4] QHFAA =8 23T 8y
REHA
o et — HAHZ 2 E'S:TJ'E
= sipe | BS | R | gpe | OO | Gy | TEE
e e = ESXT = (%)

2011 943,548 107,261 | 115,770 | 503,520 205,126 7,510 101.8

2012 965,499 76,424 | 147,705 534,675 210,979 7,510 102.7

2013 988,200 75320 | 148581 | 538937 211,714 7,510 101.7

2014 1,011,700 | 74,422 149,095 555,076 214,444 7,510 101.3

2015 1028722 | 73,361 | 149670 563,372 217,945 7,510 1010

2016 | 1,101,034 | 89,284 | 127,764 | 593,637 226,701 10,529 100.9

AR AWFHA| SH 2LE(2017)

2. 7|1%

1) 2|2

glo _Il.l
£l
l‘lo
w
..h
O
3
v
_>¢
% o
rlo

|

o
w
o
uu
N
u
ol
o
i)
[y

O 20169 /1F B BT 7|2 8% T w0 18] sl 21



A1 Ch7|2HE gt
[ 1-5]) = A J|&
(Et2]: °Q)
e Bz | mean | xn3y | mesd | AR3U
2011 120 15.6 329 9.0 -149
2012 121 16.0 353 8.8 -14.6
2013 119 155 320 8.7 -15.9
2014 12.8 16.5 353 9.6 -114
2015 13.1 17.0 331 9.9 -11.2
2016 13.3 17.1 34.0 10.0 -16.3
40,0
340
3i3 B A H|R
300 o B i 2 i @R
i o0 n FHE7|E
S8 195 0y 2 229
- 15.6 r'y B B ) 162 Al88
11 A 2188 e m{54 1133
100 6.4 » i o \\. 7.4
w98 .
09 S58 | ¥R 2.2
0.0 -
22 _Siﬁ W50 —d.'ﬁ . oy
-100
~163
2
-200

1 28 3% 48 58 63 vE s¥ 98 108 11¥ 128

(O 1-2] g9 7|2 (20163 7|=F, °C)

Az QEEHAl SAHE(2017)

O ARt a2 20114(1,725.5mm) o] & Al &EshA Gashs FAS 2o 2015
2 652mz 7P A1 201692 864.3mE 7|53 vhH Agd s
== 2011 66%01A 20161 76%2 71 FAHS BY

O 20169 71& 498 ZFpF2 790] 626.9mm=2 7Hg T 640] 38.9m= 7Ht
A ojo



23t $EH (7|8ERR| QBB AlRAE

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Z-=2k(mm) 1,725.5 1,415.1 1,186.6 788.1 652.0 864.3
AISE oA 66.0 69.0 77.0 78.0 79.0 76.0
(%) A A 130 11.0 180 16.0 17.0 13.0
7000
628 > 24E
600.0 3
500.0
400.0 : _ S .....
‘. { \ 32'8.5
300.0 7 £
2000
73 12
100.0 oo < " /
- L %4 4389 b 2 o34 ¥296
128 28 38 48 58 68 78 8 9F 108 118 128
(O 1-3] &Y Z=T (2016F 7|FE, mm)
& QSN SA¢E(2017)
3. EZ|0|&

O ARFIA FAM(2016% 128 71F)2 o 1049kio]o], A LE2 Yof
398kni( A HA O] 38%)0]t & 172kni(HIAIHA Q] 16.4%), A 83kni(K A HA
o] %), thx] 102i(FRIH A2} 9.7%)2 APA|SL 1 9L

O GEAIGL %A} 49.7%, ZAX|Y 20.4%, OIAHA| 14.8%, TUAY
11.1%, 4RI 4% Solo] d7(58.7%), B 7(44.9%)= FAA|o} B]go]

2. $APL SHYLHAR A TUA S vl go] 43.5%2 £A Uet
3 9] AR ZH YR 2 5 (50%), A T17%)0] BURI S 1] o] £



A1 o7 |EE s

— O O

[E 1-7] AHEHA EX|0|E HEY (2016 128 7|F)
(ThHl: k)
A sl Cl o | Ofx | =2 | s | e
57 | 104898 | 8309 | 17191 | 39866 | 102.38 | 7547 | 586 | 21162
ZT | 13346 | 567 | 718 | 3385 | 1141 | 1146 | 005 | 6384
57 7.19 0 - 0.07 1.82 112 0 418
o7 | 2484 | 023 | 004 174 | 1077 | 49 | 001 | 708
o4 | 5007 | 085 03 396 | 1502 | 774 | 005 | 2214
HEF | 5703 | 618 | 146 | 1087 | 1145 8.9 114 | 17.04
SEL | 32 062 | 066 | 727 | 1038 | 457 | 008 | 842
AYT | 4557 | 5.22 9.5 1269 | 694 5.15 0.66 5.42
M7 | 11518 | 978 | 1599 | 2774 | 1602 | 1163 | 134 | 3268
Z3E | 41143 | 3879 | 12389 | 17865 | 14.88 | 1625 | 247 | 365
S | 17219 | 1575 | 1288 | 12181 | 3.69 369 | 006 | 1431
AR AHMZHA SAAL(2017)
[E 1-8] AHEHA =AIXG EEXY S
TSH[E(%)
o | SEH(m)
FAXNGY | SEXY | SYXY | sXXG | OXBAY
27 580.15 2040 403 11.06 49.73 1478
7 141.23 8.71 422 931 77.62 0.15
57 7.61 3157 5.99 50.47 1192 0.05
Eae 24.84 58.68 12.88 10.66 17.78 0.00
HeF | 12333 17.57 381 364 19.10 55.87
LhE 69.09 23.00 2.89 14.64 4212 1735
LR 31.99 44.94 6.00 16.20 32.86 0.00
YT 4557 20.22 141 3.40 74.97 0.00
M7 11161 2327 387 17.34 55.26 0.26
PAyel i 1731 1115 116 311 84.24 034
Sz 7.59 012 0.00 4352 0.00 56.36




22p 2= O |2HE e

I EX|0|EAE
O AHA=
2o 25

QIHOAA| AR

ok

= 20159 2030 Z=A7]2AE3

]';]?-_6}

oo AAAR &2 ot

O HALXE= MA| TA|7|EAE WA oF 74.2%, A|718}8X]= oF 19.1%=2
N, FA R 9.6%2 ARSI, Al718ol R A1 F 5.4%S ALA]

O 7174 20254 AR EA7|RAR(
1T o] e B g

[ 1-9] 2030 F EX|O|E4|

il
A

)2t ulm

| EXZES 9

S| =
g &

AR Y] A

sl Al7teto]

o

grg 2

=2 w

ag B T&HI(%)
718 Ha

A 1,439.349 1,381.348 100.0

| 287.997 263.360 19.1
=72X| 145.225 132.342 96
A7}t Alex| 26473 28.012 20
X ZALX| 61.718 67.660 49
28X 2.578 2.578 0.2
22z 52.003 32.768 24
;| 125.405 92,512 6.7
&' iof g 01T g g";' 107.462 74.005 54
. le;LEE): 'T;; 17.943 18.507 13
HHEX| 1,025.947 1,025.476 74.2

10



4,

A1E e

r9£
dlot

MAStE
1) Ltz
O ARFAAIQ] XAY FA4HS 571 FAHE 9-A]staL 9lon 2015 758RgH
Ho2 20143 tjH] 9% 5715t S
O Z2E771AY 201549 69ulutdo|n] 7]o w i AR (29%), ©2291(12%), A
7] e 7kA e B7] « £ EAIRI(8%) o2 THOIY, FA2 dasty ARGy
444, 2422 571 FAY
O 20169 71& AFQAIS & 198 7R, SAMAF 190 & ARGl oF 10%2 A

AU} ST oF 1/3 AHA

2017¢ &x) 157] AFA K] o] 19te] 7 AR AFa) 9l 00§ A L(IHP)Q} Y+
APATR] 24 5

2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014

40 30
o ol
5 35 70 &

30 o0

25 50

20 a0

15 3

10 20

]




23t 253 g7je

12

H

22| AlnmolA| Al

[# 1-10] QI IA| K|S SAY4
(Ehgl: ware))
2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014
ZEMALOH | 40,398,460 | 53,795,695 | 60,708,051 | 61,854,353 | 62,207,877 | 64,654,180 | 69,500,613
ZEI=|7|.
07?;' 36,508,018 | 48,440,667 | 54,531,517 | 55,822,543 | 56,074,975 | 58,706,316 | 63,445,050
sEI0Y | 297,265 272,256 245,898 256,756 249,055 238,509 252,184
49 17,137 66,607 114,148 108,605 111,112 121,468 126,745
M= | 11,186,887 | 13,571,684 | 15,862,732 | 16,865,562 | 16,145,088 | 16,594,454 | 17,441,525
H7|-7pA
783,569 1,695,696 | 2,131,355 | 1,937,058 | 2119486 | 2,672,448 | 4,449,590
TEAY
A 2,938,571 | 4,022,943 | 3,981,888 | 3,747,517 | 3,370,672 | 3,522,272 | 3,442,883
EAOY | 2594460 | 3,368,058 | 3,824,012 | 4,220,951 | 4,452,397 | 4,559,667 | 4,584,523
44 o
o Al% Ol 758,948 1,288,119 | 1,349,469 | 1432842 | 1475460 | 1,546,886 | 1,645,074
O od
AR AP FHA SAEL(2017)
2) A
O JAFAFAAY] A 52 HE3] 5715H 201613 7]1& AFFAl= 191,56871
o]al, 2011'd thy] 13% S71et. AFAE 2+ 3A 4F4 o] 84%S AHA|staL, 2

s
oF
=

0.01%9!. 23} Atei T} 3%} Atele x| &A

0.2 ARIA| 271 7t EA1Y
[E 1-11] AFQls AR
Qs A 1%} A 2% A 3%} Al
OB | aroimi4 | B2 | AYH | IS | ALK | HIEO) | AtRIH% | HIS(%)
2011 | 169421 100 19 0.01 26,051 15.38 142,373 84.04
2012 | 177,198 100 19 0.01 27,482 1551 149,697 8448
2013 | 177,990 100 22 0.01 27,501 15.45 150,467 84.54
2014 | 183,595 100 30 0.02 28,932 15.76 110,175 60.01
2015 | 186,011 100 27 0.01 30,087 16.17 155,897 83.81
2016 | 191,645 100 26 0.01 30,244 15.78 161,375 84.21
Atz D QAHMGIA A HE(2017)



TARL (3)
1,004,783
262
614
247,613
4,217

)

5,554

48,370
139,726
76,455

102,166

8,592

25,502

7}

=

o

23,650
28,811
40,439
32,767
70,690
84,781
17,785
46,789

legt o=

=
[

220164 7|
AP ==(7H)
191,568
27
33
24,246
69

{

—

e
O

434

5,506
46,002
24,242

34,298

864

1722

oF

=

L

| S

7,892
3,324
2,167
478

6,842
6,076
17
4.9%<

19,648
o)

7,698

A=
<)

Al

Al AFEH =

A
A

F

pru
o

.l

x
()

—

Eof R A0fFo] 24%= 7t
o

[E 1-12]

L

L

O ¥zE=

A
=]

ofl

A 2E=

A
S

Mz|, =X

171=

- I

A
M

P

-
o

oI
KO
olo
oK

-

ol
&

A
—Hd

B &S A ZEAMH|

b

1|
]

=
=

&1

o0

oK

oo
ro

3

)61-

SIS
ME| A Y

—

o

N
HA19] 154 °]

T+

A
=]

Ab

ASIZR] ME|AY
17

2 (2017)

4

|

|

LIS

1S MH|AY
x

u]
o
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L=l

O 201694 7|&
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il
oD
ol

64.8%, A

tee
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O Atdd 2 = 33X} AP of] 2F 69.6%, 2&F AFof] 30%, 1R AFA o] 0.03%2] Z-AF
A7t Qlot] RIEY BARIRF AA0) 24.6% 2702 TP e
[E 1-13] 9EY AXES oF
-(_rlm-i)- 15Al||__glg HNEselT ;:CE;:EEE) B
S = 7 Q4R yojx | =rEle
2010 2,224 1,390 1,320 70 62.5 51
2011 2,257 1,429 1,360 68 63.3 48
2012 2,308 1,480 1,413 67 64.2 45
2013 2,363 1,505 1,442 63 63.7 472
2014 2,407 1,541 1,469 73 64.0 47
2015 2,442 1,568 1,488 80 64.2 51
2016 2,469 1,600 1,522 79 64.8 49
[E 1-14] MY ZARpS
= A 14 2%} 3%}
@) | zApxts: | IS | AR | HIEO) | BARIE | HIB%) | BARS: | HIE()
2011 | 848,393 100 133 0.02 269,489 31.76 | 578,771 68.22
2012 | 871,532 100 127 0.01 273,100 3134 | 598,305 68.65
2013 | 895,657 100 168 0.02 275,581 30.77 | 619,908 69.21
2014 | 931,822 100 162 0.02 245,085 26.30 | 650,321 69.79
2015 | 984,652 100 205 0.02 297,113 30.17 | 681,822 69.24
2016 | 1,004,235 100 261 0.03 305,181 30.39 | 698,793 69.58
Atz QHYIAN| A HE(2017)
4) LrHTEX| it
O Z7MITR 2= FE271AbI x| o SHa Akl (B ZoNTHA| 7} 9o
o, RAWAL FEAIRACHK| 7} 9, 5748 mio 2 QAo ]R3t AFQITHA]
z 71 2 4ed



A1 e s
O APAIFG A o= QARG ADTDA], JAAZIARGAIADA], A FA
APATA], QA GAI AT A], FeFSHRAYAI AT A], S XA BANY
G, AgAYAITR] So) 9lg
[ 1-15] A= AMACHK] o
HZA (1000m’)
Sy — o | oo | 87 |58 (BREs M | 4 5 o
- EHE | TO =o | gH==| (0 ) (A3) HE)
SEN | oy | o
2010 | 10 [18,651| 12,729 | 11,733 | 8,053 87.0 | 115,871 | 278,777 | 5,523,291
2011 | 10 [18,651 | 12,729 | 11,733 | 8,622 87.0 | 121,676 | 354,207 | 6,914,301
2012 | 10 [19083| 13,130 | 12258 | 8949 | 932 | 133,014 | 231,799 | 6,161,279
2013 | 10 [18,691 | 11474 | 11,032 | 9775 95.7 | 137,701 | 355,226 | 5,912,521
2014 | 10 | 18691 | 12,695 |12395| 9565 | 915 | 141,685 | 374,005 | 5,824,324
2015 | 11 [19,153| 13,027 | 12,785 | 9,869 94 171,978 | 417,851 | 6,789,602
[# 1-16] STFAQER| 31
E&ll (1000m?) o= 7|.EE ZOIO|A | Al AF OH| A = Of
E__—rl_ EI_I'XI%' HOOF Hool: O.::!—l_ o=Z|oHET |o Y 3| T & T
= = ™ A2~ 9 H o2 HE
=S| Ao | oim | (%) (F) 9&) | ®=)
e
L} T =
FL AFOIEHR] 1,177 997 997 481 97 14,539 | 38,625 | 761,297
L=
s ﬁ;i;:- 9574 | 6,190 | 6,190 | 7,027 | 99 | 111,723 | 263,673 | 3,490,719
(LI i)
| 2E27)
Hm ﬂ‘é’ﬂ‘ﬂ 609 543 543 730 | 100 | 12598 | 31,361 | 397,396
2t QI IAA| EAAHE(2017)

15
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O BAWME2FL SAYFOR JATETE, A23A 4T e, ARNAAZ

o 0_|:" L o o O — LN
guaTest glon, JEYGoRE GEILRE ALoAeusRE

AR S5 5 B5YS 7R BHo2 shu gon, Y|
7% g R Rl Yot ge] YA E RS RES ANTAF
N dEE AH J7]E2 oloAlt ERTe o

R34 4T =27} g

20169 A =2= 89177 Ao 2, 2012 o5 A=} oF 280km ¢
AFElo] 2ol & 3,806km, A 63kiel (A AL 215

A9t SAAR A Aolo] o]zt 91g). HUE
1,545km(44%)2 714+ Wil 25m 0]9F & 2(28%), tH2(18%), 40m ©
2(8%) &9

oz
L

V22T =M (4.4km), A-292H12.51km), A|27391(33.96km, <14
12.34km 2 HAZALZ 9.04km =3H), 791A(17.59km), 01 A1 =2A|| Z-8FA]
(31.87km, BET| . 4.42km E3})



M1 o7|erE e
[E 1-17] QIHBYA =2 SN (201613 7|F)
M= (K) A= 7H-d 0| 74-4
A
o =
EREL AR E"f*. il ”d’z%* Heg | oY Elf-*.
(m (m’) (m) (m’) (%) (m (m’)
A 9,732 | 7,917 | 3,809,912 | 74,185,510 | 3,244,652 |63,230,642| 8523 |668,170 11,756,856
D3| 6 5 | 119,280 | 3,937,360 | 100,330 | 3,543,000 | 89.98 | 18,950 | 394,360
AHZZ | 6 6 76771 | 2,040,744 | 74,971 | 1,982244 | 97.13 | 1,800 | 58,500
PN
Xe 2 2 64,482 | 1915115 | 58,747 | 1,744,786 | 9111 | 5735 | 170,329
o
A
;|9,679 7,865 | 3,091,439 | 62,448,502 | 2,552,664 |52,116,823| 83,46 |538775(10,331,679
39 | Al
e | = Z2~T§2 | 1,458,070 | 42,524,874 | 1,290,545 (39,223,640| 92,26 |167,824|3,291,234
E z=2~42 |[1633,369 | 19,923,628 |1,262,418|12,883,183| 64.66 |370,951|7,040,445
e 32 | 39 | 457,940 | 3,843,789 | 457,940 | 3,843,789 | 100.00
- 2CHH2Q RS TEL 2 ¢ [=19.5%m, A=685,560m
- oA 2 FERZH (B Mot 2 M Het MEE-ME 0 L=582km, A=291,200m’): ZSHA|Z(7]
JH)of =3t
- C2 0237 (L=13.77km, A=394,360m) : D& (0|7)4, LM2)0f =S
ZtE 0 QWA EH[0|Z|
[(HE 1-18] IHEHN Z2HS
(Thel: m)
e )y Z3 ZZE%) ojz g 0|74 &
2012 3,540,904 2,785,019 78.7 21,390 754,085
2013 3,540,904 2,785,019 99.9 1,800 754,085
2014 3,823,808 3,067,305 99.9 1,800 754,703
2015 3,819,601 3,091,004 99.9 1,800 726,797
2016 3,806,812 3,240,912 99.9

17
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[H 1-19] QIMEAA| =28 A% A
(Tt m)
oL e~} Yutm AL E/A2E A
2012 119,280 76,771 3,334,853 3,540,904
2013 119,280 76,771 3,344,853 3,540,904
2014 119,280 76,771 3,627,757 3,823,808
2015 119,280 76,771 3,622,910 3,819,601
2016 119,280 76,771 3,610,121 3,806,812
[ 1-20] QAIHEIA| ZJE 23
==}
<= &%
= s ] W =2 AR AES
(40m O|Ah | (25~40m) | (12~25m) | (12m O|2h
2012 | 2,992,493 270,714 545,553 781,955 1,417,781 63
2013 | 3,065,374 252,085 613,553 781,955 1,417,781 63
2014 | 3,065,374 252,085 613,553 854,922 1,543,544 72
2015 | 3,350,591 288,352 663,773 952,396 1,573,718 75
2016 | 3,480,148 300,039 653,995 969,428 1,545,487 74

AR QIHTA| EA|A E(2017)

2)
O

O

A5 S04 Y DEHE

- O

20174 129 71% QA HAX] ALEA SE0)4E oF 15108 (0] 84 A2))
4%

olof AFWRE 5-BAL 84%, SHEA 12%, U 4%, SHA 0.4% 2

ALY AR SR R0 Y SURE Asta 2F AT 31

Z0]5 Boli 9. 20054 thy] & AFEAF & 2L oF 42 8% Z7}61S
o, AHFE2= 5&AL 58%, —|—|—7\}24% Q}EK} 9% o2 FIstA e,
SUAME 10% ZA. & 78 ASAF S205E G517} 18.2%2 7P O

OO A 16.3%, A+ 15.4% =Y. 9}5‘}% *HU} 18.0% 7V woH,
SRS F737.9%, W 20.1%, AT 11.1% S9] 29



A1 tiolety o1
[H# 1-21] QIMEAA| XABYE Atskt 50174 & 7|F)
(EF$I: o)
Al 58 sg o= == A
U3tz 23,471 1,651 9,192 115 34,429
. el 240,112 8,973 23,698 374 273,157
L 169,113 8,254 22,538 1,200 201,105
HEp 235,869 9,154 31,355 638 277,016
E7 21,094 1,274 6,349 392 29,109
Hma 186,445 8,361 27,408 469 222,683
M7 180,903 9,419 33,304 769 224,395
Sl 147,820 4,853 12,957 365 165,995
2r3 7,639 635 3,486 33 11,793
=3 48,410 2,952 17,250 2,025 70,637
A 1,260,876 55,526 187,537 6,380 1,510,319
[E 1-22] QXTI e XEA S28E(0174H & 7|1F)
(TF1: o)
s 58 58 o= Se= A
2010 60,088 3,392 8,550 247 72,277
2011 62,921 3,639 10,964 425 77,949
2012 74,490 3,053 11,001 378 89,012
2013 59,690 2,902 8716 355 71,663
2014 88,213 3,768 13,096 347 105,424
2015 122,009 4,072 13,968 381 140,430
2016 190,460 4,050 15313 522 210,345
2017 243,459 7,707 26,799 615 278,580
=7 1,260,876 55,526 187,537 6,380 1,510,319

e ZEDNEL

(2017)
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O U™F =8i7]2]L 2016 7|E 02 42.9kmo|t] x}EH =347
9km, 54t 54.7km, SHE Al 52.7km £0.8 W, 1
SAF A ShEAF 237 Y 2

(® 1-2

3] OIF TS|

AW FYr2|0164 7|F)

- O
(THR: km/CH)
cHA| SEXt STt 3=kt E%t
A7 429 40.2 54.7 52.7 1429
=3 497 40.1 65.0 62.5 1745
=3 40.6 329 438 60.7 1824
(o e 458 442 50.9 514 148.8
o;ESem 381 35.2 67.7 51.0 1339
L=l 40.0 373 47.0 52.2 1155
=k o 365 333 51.0 50.0 723
p:[[] 3 53.2 53.0 57.0 534 64.2
M 40.1 355 59.3 57.6 140.1
U3l 392 37.2 53.1 409 1145
siT 276 29.8 28.6 222 207

O 201549 7]% nE2THE o8&}
R 12.5%, BAA] 7.1% 59l

L S8APL 45.5%2 7P Wl A 27%,

O #-8AL9} R8P o &AP} Z7kste £ U WA o &Ate Ta R4

H
ol



A1E e

r9£
ofor

[ 1-24] 12 ADDSY +52LE
(B9l HB, %)
A A xS s8x 71E}

7E
37 | 298| 37 |2YE| 37 |2YE| 3% |2YE| 3% 2Us
2011 | 1,738 | 296 441 7.5 643 110 | 2630 | 448 | 415 7.1
2012 | 1,702 | 286 | 438 74 722 121 | 2655 | 447 | 427 | 7.2
2013 | 1,703 | 281 442 7.3 738 122 | 2734 | 451 | 443 7.3
2014 | 1,723 | 27.7 443 7.1 774 125 | 2824 | 454 | 453 7.3
2015 | 1687 | 270 | 443 7.1 782 125 | 2871 | 455 | 467 | 75

4) XA 5ig

O A A E2 wile 57} 242
XY 20143(254.15km)o]] H]|sl] ZtA 5] 6877 =41 181.52km Y

Wolu} AFHA HEE2E 20164

O 2016\3 7|& AR AP A BEHA= 5 1,1157147} AX] & o] 13,0240 7}
ZAF 7155ty o] B AAAISHE 1, 22 v AAH X2 194714(4,3120 &
A 7HE)

[ 1-25] QBN RAHAER g
(EF%1: km)
A7 H 2R
A AEHA HEEZ % %EE AEHA HEXZ
T
S| 20| | kM| 2Ol | =d | ZO| | kMe | ZHO
2011 241 | 59003 41 10898 | 199 | 479.17 1 1.88
2012 | 434 | 75088 | 179 | 18400 | 254 | 565.00 1 1.88
013 434 | 75088 | 179 | 18400 | 254 | 565.00 1 1.88
2014 563 | 77936 | 163 | 25415 | 391 | 519.21 9 6.00
2015 562 | 76340 | 109 | 16471 | 451 | 598.05 2 0.64
2016 | 687 | 73203 | 119 | 18152 | 563 | 54517 5 5.34
AtE: QEEYGA| SAHE(2017)
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5) g}
O 2016W 71F JRTS <

1. O 1=
44.9%, J1gHAl (OSOJ o] 55.

O oA AMestes g 2532 20169 7|& F 161.304F1RTCo=
201214 Tu] 12% S7ks19.000 2210] 62.3%, 2% 15.1%, A%t 22.4% 5
2 A%

[ 1-26] QI3ME IS8 E7)
5 Hs +59 o of

7e

4+ | z28 | M+ | zus | H: | 3us
2009 39,982 -3.55% 17,439 -9.35% 22,543 1.48%
2010 42,563 6.46% 18,043 3.46% 24,520 8.77%
2011 39,031 -8.30% 16,767 -7.07% 22,264 -9.20%
2012 35,162 -9.91% 15,788 -5.84% 19,374 -12.98%
2013 35,237 0.21% 15,804 0.10% 19,433 0.30%
2014 35,363 0.36% 15,106 -4.42% 20,257 4.24%
2015 37,560 6.21% 16,499 9.22% 21,061 3.97%
2016 37,407 -0.41% 16,581 0.50% 20,826 -1.12%

(TH9]: )

25000 -

20,000 18,766 18,708

17,580 17,621 17,700
15,000
10,555 ,
{000 5,723 5,727 10,150 2046
7,867 7,894 7,550 8211
5,000 -

20124

20134

20144
SEA mPd mljgd

20154

20164

-

[O8 1-5] A= elghd, et 2 A=+



A1E e

|'0|I
ol

(Et2l: HRT, %)

20124 20134 20144 20154 20164
P2
25% | 528 | 252|528 | 252 | 548|253 |58 | 253 |5us

ot | 143,939 | A25 | 46,106 15 150,084 27 |157624| 50 |161304| 23

¢ | 87839 03 88,973 13 93,930 5.6 98,123 45 1100448 | 24

== | 21,278 3.3 23133 | 87 23,561 19 24,732 5.0 24310 | Al7

LA%S| 583 143 533 Nn87 571 73 670 17.2 435 A350

IOt | 34240 | Al122 | 33468 | A23 | 32021 | A43 | 34099 6.5 36,112 59

O 20178 71& AA=A=
2 ok 41

(2H%l - RT)
200,000,000 -
161,304,161
. 157,623,769
143,939,484 146,106,278 150,083,888
150,000,000 -
100,000,000 -
50,000,000 -
-2.5%

1214 1312 1414 1544 164
HUEChH| SEE

_

o] SYURL AHRH, F37] LPUAT} oF 271
2 o Z2+2F 68.6%,

j 4 o
AE, o2 oF 4148389, st o A oy
E Q3tH oA e ZH7F 6.8%, 6.4%,
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59.2%, 14.6% 713t 2012 @ tjjy|
0.3% 5718t
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22p @ 7 |2HERR| AHYGAl AlRYA

ot

0124 () SE(E)
T2 =712 =7t2 ET =7t2
M Ea=F3 M ooE M oo=E M oo=E

2010 | 20,216,355 | 119 |40,060948| 195 | 261,859 | -25 |3,326884| 158

2011 [ 20,980,803 | 3.8 |42648549| 65 281,133 74 3238104 | -27

2012 | 21,601,518 3 47,702,644 | 119 | 265277 | -56 |3,208781| -09

2013 | 22,353,370 | 35 |[50986891| 6.9 252,686 | -47 |3246253| 12

2014 | 24,647,538 | 103 |56,778759| 114 | 283119 12 13410743 | 51

2015 | 27,980,135 | 135 |61434404| 8.2 287,781 16 |3518772| 32

2016 |30912922 | 105 |73,000810| 188 | 292,887 18 3780908 | 75

2017 | 32,406,255 | 4.8 |[76955719| 54 290,125 | -09 |4031516| 6.6

AR QM BAA| S L (2017)

= 2015 : 305,446 + 201563 © 49 2818 - 201543 @ 2506HE
+ 20163 : 339,673 + 201643 : 57,7658 - 20160 2TIAEE

— [ s — 1 -l
= B 2| |5 = & o RS
R A Lol B R s | 1@ (%
S 1=l 12 =l 18l |9 e A ] B I
= ) E = -] wy I : - o
o i o s ey § o
gl |8 3R gl &
et 2 = b
o o

=
2 13 M4 15 6 2 3 14 15 M2 13 14 15 6

(18 17] AHBY 5 g

A4E: AIHRH|BEHBAH2017)



A1E e

r9£
ofor

7) AE1A|

O 20169 7|&o2 G o= F
H, £EHO 12%,

19,299019] AZ7IA} &
=9 4%E AHAIskAL

=50 e
oS 7|E¥H L X|AR} 49%, =

A7) 19%, R E 13%9] 49

o

=
=

I‘O"

o

1

=2
A
=

|

N ool

[E 1-29] QHBGA 2M7|H B=Y 52

s}o. 01104_9_ 51%,

APTE 48.5%, & 0.4% o2 S H A
7o) oF 12%2 Ax|sta Qg

35H2016H 122 7|X)

(THR|:CH)
NP INZIEE2 dHE #e A
M2 221,328 240,755 3,213 465,296
e | 68,708 85,879 625 155,212
o|X 9,371 9,849 79 19,299
M CHH| (%) 42 41 2.5 41
23 ChH|(%) 136 115 126 124
[E 1-30] AAM7|H S283020164 7|F)
AE7|AY CH=~(TH)
=S| 87
AL 3,564
20 740
INVSIPN; 9,233
HoEZ 2,155
7|157| 661
29 122
F37|E OMEH 862
AJ7E Ho 339
27|97 114
a7 67
StEt 3 Y| 77
Et 3¢l 192
7|E 65
A 18,278
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23t SE O [@EBE| QBB AW

6. 0il42] O|&

O QIMITAAI 1x} oYA] G2 2015 7|& 23,7278 TOE=Z A&t
40%, A -3-Al& 35%, LNG 22‘7 AR 3% 59 =

O QE@elAlo] 2 FouA] LUl 57 FAS Bolo] 2016\ 71E 12,645
MTOEOC 2 20053 TfH] oF 22.5% Z7}st. 249 o k] AHH]|ES 5~
45%. A1 37%, 7178 4D 15% 59 w4

[# 1-31] 228 0|4 X|AH|Z
Off L X| A H| ZH(HTOE) H| = (%)
e A ~x | 1B BT 5HA| AFO A H. | 33,

2005 | 3,720 | 4629 | 1823 152 1 10324 | 36.0 448 177 15
2010 | 4115 | 4351 | 1,933 231 | 10630 | 38.7 40.9 18.2 2.2
2011 | 3,687 | 4419 | 1,899 182 | 10,187 | 36.2 434 18.6 18
2012 | 3980 | 4605 | 1931 182 | 10,697 | 37.2 430 18.1 17
2013 | 3549 | 45838 | 1876 208 | 10251 | 346 44.8 183 20
2014 | 4305 | 4878 | 1,787 205 | 11175 | 385 437 16.0 18
2015 | 4998 | 5381 | 1810 196 | 12,385 | 404 434 146 16

O AAAH|EEe 20169 71& & 23,771AMWho|0] AR 51%, AE]AY
20%. 713§ 16% 59 w02 Ausigon], AxY FolA: 27
(20%). 13} SEAB(LT%), DAEE- G- SFFRO%) 59 29

[E 1-32] AHFAAl £2Y OUXAY AH| HBQ0ISH 7|F)
(t9: HMTOE)

3= qet | aenE | S| ma o | Ay | a
AiEZ 52 2,907 556 1,056 428 4,998
588 - 5,240 102 5 34 5,381
JIEMER - 197 771 829 14 1,810
237|E 0 27 5 106 56 196
A 52 8,371 1434 1,996 532 12,385

At=: 2017H AKX SAH AL

26



H24d Ci7|2E=23 Ui odg 2 Y
7| 2H=2 HiEYHL olg

O 20169 7]% QLA H71 0P EA vl &4t 5 38617142 15 69
TRA(1.8%), 2% 5971 A(1.5%), 3% 1317§4(3.4%), 4% 1,4027§4(36.3%),
5% 2,2007§A&(57.0%)0]H, 453t 5 &o0] oF 93% = R} X|5tal Q)&

[H 1-33] QIHEGA| CH7|Hi = i
(EF1: 7H2)
A A 1= 2= 3= yES 5E

20074 3,508 55 112 150 1,309 1,882
20084 3,572 56 104 143 1,310 1,959
20094 3,572 54 82 145 1311 1,980
201014 3,564 57 75 141 1,298 1,993
2011 3,617 64 76 143 1,298 2,036
201214 3,649 66 71 146 1,319 2,047
201314 3,649 66 71 146 1,319 2,047
201414 3,689 71 64 156 1,350 2,048
201514 3,723 67 62 134 1,354 2,106
20164 3,861 69 59 131 1,402 2,200

Atz AU-™FHA| A AHE(2017)

O 2016\ 7| Fofl HxIs] = AAFGAlof S5 ti7HfEd 4+ 1,713
NA (44.4%)0lH, o+ FLEEZ= A 1,1877§4(30.7%), Y381 2077 A

A1E e

r9£
ofor

(5.4%), 'd& 177714 (4.7%) S22 Mol 7P W2

ti71el=

Qa7 =
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1A 7 01 01 02 0.105
O| AFSHEI A
[HEFE2INGS) | o171 0.06 0.06 - -
(ppm)
1A 7 003 0.03 0.04 0.021
OMERPM | 24AIZ 100 100 50 50
(Hg/m) 017t 50 50 20 40
DM BRI (PMyg) | 242 35 J 25 ]
(ug/m’) 17t 15 - 10 25
°Z(0; 1A 7 01 01 - ;
(Ppm)) 8A|7Zt 0.06 0.06 01 0.06
[E 1-37] O|MHX|(PM2.5) 7|3 28} (2018.3.27.A|3)
(Hl: pg/m’)
P £3 ER L L
{3y 0~15 16~50 51~100 101 0| At
ks 0~15 16~35 36~75 76 O|At

[# 1-38] OIMBHX|(PM25) Fol2 X FEI|E Z3t (2018.7.1AIH)
(Eh2[: pg/m)

oA 2HIE SHA| 7| &=
ESI] 90 — 75 2A[ZH) 50 — 35 (LA|ZH
A 180 — 150 (2A|Zh 90 — 75 (1A|ZH)

33



N

- A% R|ojo] SEAOI Nt FAIL 4T} Y, G| v} B&0] At

O "ti7|23 B8Ry Al13x0] whet 1AH('08~'12) R 27K 13~"17d) "rAtu]s]
Ho]—f\] %ﬂfﬂ Aol 23, AT S AR =] 800 3B R F=, 35

olr

A13E(FAl O Er17] e G2 AR EPThML] 27 5) OTARAY
o A elolEt)7] Q@AM YA S glsto] sAuICE A FUWA 7T
o] At golstn Al EAlAl] 78 S & M40 TE Aol
o7l QA ey Asle] Aols A A7elol 5] 9o 2R A
EYA(o]st "EFThRI"0l2} FHHS Hastoiof Sit.

- I FAATY U S8oh IAEAM(AFY BHA B W PR}
22 FAYAE $o FAPLAAN et Aok ArelehA] g &

- 20169 2AHEB] A of ojet _:_oPEHxH_J H o2 shato| A EALHEA], 2
A82K JIAAEA 23712 st A 1A A Ag]o]l =7 2 A=A oG]
YA FYRA(2018~2022) & S
O QHAo] 22 BRAF 0 2490 o] 7P ot F2o] gad
ok glof A} ¥lE s} w1 717ko] 2 ] g
S 1697t A&

ol= 39 743 YA =

34



A1 7|

SIA 35k

— O O

[E 1-39] =2 SA| TAF A Big
ol Mg | of | oH | gr | ®#F | 8% | B¢
A+ 409 3(8) 309 4(12) 309 3(8) 3(6)
2011 921 1 59901 | 319-01 | 21272 | 31901 | 312 319
51~3 415~16 321
7|2t 51~3 | 51~4 51~4 51~4
S123 g pas | saze1s | 20 [ sne13 | 21| ss
514 |~ ' 512~13 | ~ 512~13 |
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1t . : . . .
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b |3 . ] .
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Z12A oA AATE 2019 S=H oA

T = NOx SOx VOCs

=EH | 41471 9,770 13,547 | 10,957 | 284,983 | 37966 | 306,352

20194 | M 8,520 1174 2,209 1,046 49,613 4,043 29,208

HiE
58| oA 6,047 1,743 2,111 1,405 34448 | 14430 | 31,202

47| 26,904 6,853 9227 6,053 | 179,697 | 14,062 89,540
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2. MAAE(HE)S Set S8 HIST

O 201990] A vl &7} B0 5L ofS £} 2
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NOx 21%, SOx 3%, VOCs 40% =
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+od | 47201 | 12410 | 16,063 | 10493 | 318863 | 38513 | 318432

20194 | ME 10,183 1,625 2,801 1433 66,057 4,714 72,738
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=& oA 7,062 2,160 2,552 1,746 43,477 14,943 52,257

47| 29,956 8,625 10,710 | 7314 | 209330 | 18,855 | 193438

FLdH | 41471 9,770 13,547 8,503 263,757 | 32,535 | 149950

20194 | A 8,520 1,174 2,209 1,046 | 49613 4,043 29,208
=Ry
HE&| oA 6,047 1,743 2,111 1,405 34,448 14,430 31,202

47| 26,904 6,853 9,227 6,053 179,697 | 14,062 89,540
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) CfALS A 201744 201844 201944
NOX 300 304 308

EEA IR SOx 13 13 13

Hu=g PMy 966 978 989
PM,s 748 754 761
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PMi 247E, PM;5 190
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g A 20174 20184 20194
NOX 60 61 62
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aril

[E 3-9) 2YAZAY HYHEY

=2 20174 20184 201914
NOx 3.00 3.00 3.00
SOx 0.10 0.10 0.10
PMio 0.04 0.04 0.04
PMas 0.04 0.04 0.04

(49 £/, £5)

 PSe=s! 20174 20184 20194
NOx 0.66 0.66 0.66
SOx 0.04 0.04 0.04
PMyo 0.021 0.022 0.022
PM,5 0.019 0.019 0.019

3) XM=AHUH 2X X3

(1) AFE7HR

O A% Blui NOx A7 gt ofat CO, A % A2 BZ4aipt &2 3
o2 FeiA UL 7IE WHARB-CH 5) 52 A8 52719, 4UE
A SO A WU(BF AM A ARA WU DRt AS 24
AZOIME A4 275 TAMNYL F55HAA Ak 8ol tha NOx 5

S A4H 02 oot AE YSUA L AEBYS Jofeto
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O 25W 7128 A vy B3

20 7] & 5}f
% 37800 Al AU S I A=Y

(@)

1742 2017~2019A 9]

(B 3-11] AR HsAHl 23 72

T2 (7IZ B - WA XNOx BL) (CH_| 24 201744 | 20184 | 2019
A 378 126 126 126
LPG YtkH{Lf — LNG HNOx H 354 118 118 118
47 e - 7 XNOx HL 21 7 7 7
A9 Yokl — LNG XNOx HY 3 1 1 1
B-C YHH{L{ — LNG X{NOx il - - -

I 220t

O AFA A iy HA] AlQAR ] Ak a w4

SEU 7|2 AE AR S SAR 1ATrYE o2 At on, Ale] =] 9]
40%, Atete]= =] 100%Y
[E 3-12] MY N=A HiH nx X0t
T (HTHE) A 2017 2018\ 2019
A7 4,469 1,490 1,490 1,490
He=a 22| 24| 3,192 1,064 1,064 1,064
X|atH| 1277 426 426 426
AFS 2| (2H] 100%)) 269 86 90 93
A 4,738 1,576 1579 1,582
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I CS2=3F 27|Hz}

O z7|Mat hAFEAFS SRS AH5A &5 87152 Zukst AL Atol o],
BiE7EA AR 2AL A FHAR AR o HAL AR RAL i )
zu]go] o} mFsHs Zo] GuY O REZL A Fste] £7|HRHL. Of
N AHERTY] AETH], 7] QA M7hEa 2 WiETkA AYRA A

O PM-NOx SAIX7} thAL 15} 7|2 A 2o 71489 242 gla] Al5o
WE QTP 23} 7| BAR RE] Alset ¢ A
5t AR Bo] FAE| T 9lon, of

PM 80%, NOx 60% %9
I -S232 SCR B

O #7A = o|A SCR BALS E3t vjE7tA AHtape Aagy
. ols T dRALEALE
J

d

A L HA 7]5A Aol A%

i

U S 7 AR | RIS AL R] A%

.1 O

O HZA"E 7|13 ¢ 5 57,1220 5 o= o

101



224 £~EH 7|8

|'i0|
rP-'
o
o
[
I
12
>
>
o
X
ok

[ 3-29] A HIZE7tA MUAY 23 O

22 () 24 20174 20184 20194
LS X} DPFEXt 10,251 2,201 4,000 4,050
LEX A= 150 - 50 100
L X=DN PPN PN; 45,620 14,682 15,000 15,938

PM-NOx SA| XA 1,021 71 750 200

SCR £%f 80 - - 80

3) ExpAg

O =2xt Bj&7tA ARG ol tigh oAk 2018'd Q1A oA S |F
A= 7IEAIEY 2 olie S8l BT DS AFES) &*
S, = O] AFH|E DPFE tig 43094, QIRI7RE = 3509HY,

7| R= 16ODH PM-NOx =A|XAZAAR]= 1,5009HY, SCR-E 6009HHd
ol =8|} A|¥iH]= B & 7H7F 50% v &2 23St

a
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[# 3-30] =S X H{Z7HA HZIALY Ot A

M| CHA (HHDER]) A 20174 2018 2019
27 44,428 9,539 17,336 17,553
&%} DPF S =1 22,214 4,770 8,668 8,776
Xy | 22,214 4,770 8,668 8,776
A7 522 - 174 348
LS R E 2| 261 - 87 174
X| EtH| 261 - 87 174
27 73,080 23,519 24,029 25,531
S RI|HA 2| 36,540 11,760 12,014 12,766
X | 36,540 11,760 12,014 12,766
27 15,315 1,065 11,250 3,000
PM-NOX S A| X ZFAFR = 7,658 533 5,262 1,500
X|etH| 7,658 533 5,265 1,500
27 480 - - 480
SCR B3 = 240 - - 240
X| et 240 - - 240
27 133,824 | 34,124 52,789 46,912
7 2| 66,912 17,062 26,394 23,456
Xjgte] | 66,912 17,062 26,394 23,456

4) AETIE T
AR Ay
O ARy AVEHPEe AlBAE 2UAIR0] G20], PM; st PMo2] 0.9228-2
& Q 5t
-1 O O
> = S DPFANO) O3t 2T AUZHE/)
= MUTA| 2% 3 414 O|L XHZF Ch(CH) x A4 H SHHZ ARG/ k) x
MZUBA| A0 O3 X x 365(2/1) x 10°
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104

DAt ATIIIEO o5t LUZE MUZHE/H)

= X{4d O LPGUTIZHZ XbEk CH(CH) x (HARAt SSHHE A x S3HA|
== - LPGXI2F SStHf = A ) (g/km) x LY FlAHZ|(km/CH- L)} x 365(L/H) x
10°®

D L2 X Z7|H A oot 2E=E HEE(E/H)
= Z7|HAE Xt Ci=(CH) x 2 FAA2((m/C]-&) x (BRA SEEA
)9/ km) x EopA L= x 365(2/H) x

= ZSAMEZX FE 248 O AZF Hi(Mh) x O 3= ER
At HiZE AT (9/km) x  EopAg x LY FAAZ|(km /C-&) x HZEx 365

(/) x 10°

X A ZHE : PM;g 80%, NOx 80%, VOCs 85%

-

> SCRAYH| S0l ol3t A=/
=(5(SCR £ = 4ud O|Lf K2 ThH(Ch) x ANY SPUSAHg/km)x &
s x KB ALBRFY2 o

365(2/4) x 10°®

X SCR B&0f 2 A sits 44 SO X|&E= A2z 7HY

1 8BS A=

O oAt B E7HA AZAI L2 QA% 20199 7] & WiE7EA ALZEREE Mo 89
=, PM;s5 82%, NOx 1,526&, SOx 87&d



(& 3-31] ==X HiE7tS KMZAAHO 2o e

g CfAS A 20174 20184 20194
PMy 43 73 89
PM,s 40 67 82
A NOX 564 1,155 1,526
VOCs 38 71 87
PMy 138 249 266
v oui PM,s 127 230 245
DPF &% NOX ] ] ]
VOCs 14.8 266 283
PMy 0.06 0.13 0.25
v ou PM,s 0.05 0.12 0.23
ATH= NOX 0.99 2.35 438
VOCs 0.02 0.03 0.34
PMy 287 422 55.7
v ou PM,s 26.4 388 51.2
27| A} NOX 511.9 7626 1,025
VOCs 222 331 459
PMy 08 56 63
PM-NOx PM5s 0.7 5.1 5.8
SAMYEK|
st NOx 515 3905 454
VOCs 12 109 126
SCR =% NOx - - 86.2

5) 2dxt A= Ald A Fet

O 23a} WiE7tA AUZANE 250 5ty @90 AZEt x|olo] Zats vl
E7ta AAE S mYstol BlE7tAS 2Tt ALSANS S| AEst
ujE7tA Tl BEo] A3 AUl HAS SEFoeH LRUE AHEALY

o
= SRS
v &7t el ets Sot tieAl T 0 4 Su TRl ARt ARy
=2

O 2018 35E FF{AF ALY
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22} 22 Cf7[SHER2] QXA A E

O o2&t 717 ol hd ol S Aol A 20184 19 19 0|5 AJAL
%23 ol &xHE713F0] 50cc ol 260cc olshA] HTfE|n, A AAE
e

O SYrke staAtolls 398 2¢97H A sigs87IE Sol dohd 87184t

7 AL, AUAAS Al 80l A 2019WEE], H]AIU 8-S 20209 ELE
&1 5F

O 2atol gt ZAGRIGA] 2AEHE A5 PURSD)S BEF 5
Ao 2 HAsto] AA| FulE F =T, o] & sl

727 78] (RSD)Z 2024717] 36T &35},

AlAAR) 2872 Alag

rO

O 20059 5E o]oabate]l  WEIIA AP AICHARR ](OBD, On Board

Diagnostics, H| &7} A 7_j BEO QAIFAl dHF= &
FEAAFS =0 OBD A JANs of 25 7120169 0] <)

I‘IF

- OBD A9 F4A52 Bgsti, OBD 7|50 tieh 24AHe] Q1AS Ali

4 3
stol Wj &7t A LEO] AA|u| S Srdt

0

7) AR SURBHLEZ) BAAIAY 75

(1) ArA7HR

O T2 gi7jghg7iAdol ot S8R, AI28x2 020 Tt »2d Ul Agslx

A8 nlold AF A SHEA 284 A tder a=d W 23S AT
ste =AY, oAl flvket Aol disiMs &4 R #His s 4
o] o

O 20173 AR} A2 W 2370 Aol GAIAI A" A7 e s L 20209 7HA]
SEH AA 177 A ez st Ald
- 18AI(2017d) A& AY, 28A1(20189) A& A 7= 1770412t QI
(SR AlQ), 3TA(202018) 7] &= 28714 = =elish= A=Y

AYoto] RRICkA A MR, 29 U T2 S gt 271
. AR ol gAl HlH eTtuets Eg&olo ©&st glon, HE

o
a
A9 Az 2 st 892 RlsiEtn Qe

v o 1=

O A2 20108 AR FHA] FahRFEFAIIAIS A7 W 223A|gto] #eh =3

A
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(2) =X
O ofziol ety
of e} x| gu) 2}

LPG wA| A<
50%X Bokat

2o TholAbu 2 T 5009HY & A5}

[ 3-34] O{ZI0|X SeAtZ LPGAF mA| oAt A=
NG A 20174 20184 20194
A -
of=i0]%] A7 1,000 500 500
E31k2t 2H)| 500 - 250 250
LPGX} m*%
b K| EH| 500 - 250 250
(3) AFE &% axt

O ofdo]d] EaAI& LPG Agto = QIgh A2 4R/ A% SYA 7|[&2=
AALstH 20199 71& PMy 0.13%, NOx 3.3%, VOCs 0.02& AFrg up7t Q)

of3t Az (E/)

— 1

= {J(LPG Xt2k F10f CH==(CH) x (BF 2" SAt HAE EHiE4 5+ x &
oA - Y e FAKAS LPG SRHIEA ) (g/km) x XAHSEH LHAF
HA2| (km/CH- L)} x 365(/H) x 10°
[E 3-35] O2I0| X SeAtEF LPGAL MEHof| oot Atz
(Bl E/9)
=1 2017 2018 2019
PMio - 0.07 0.13
PMys - 0.06 0.12
NOx - 33 33
VOCs - 0.02 0.02




ol

A3

10) CNG HA H&

(1) AFE7He

TolA| Cp|gitS 9lst Balchy

O HAZFA(CNG) B2 8Fe 27} 7|20 L3te|o] Qx| UOLt AFA]
AAE oo Larstee. 27k 7| 2AE MAAZ A CNG WA B
21E 23] gt AR AR WHAE o] 2 vy

O 20174%E %G AS CNG ¥AR @AsH: 29 wAu &2 AUsto] o
AR©2 NATEE Zu AN CNG AR th 2A1%. CNG 74 %
2 R Fat HQImet #52 Eol RE wA, FAWMAS CNG HAZ OjF]
shuxt 3t

[ 3-36] CNG HA HFO
& () 2017 2018 2019
B30 32 73 101
(2) SR
O AQHAZ CNG W2z RAshs 49 g xUFS 120099 A F5t0]
Sulo} Al 71 50%4] BEre
[H# 3-37] CNG HA g o4t 7|2
T2 (HIHR) A 2017 2018 20194
A 2472 384 876 1,212
CNG HA
w3 H| 1,236 192 438 606
x| etH| 1,236 192 438 606
(3) ArQz3laz)
A A
O CNG ¥ 830 oJ3t &b PMat NOxS thAF2 A2 sk, Agus e 7]
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20184
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A3 QUMEAA| TV |BHEHAS fITh 2t|ThY
7) A 0l§ U BF XM T2IH P8t

O QAAAAL FRIA A o] 8 &Agto| Wt HE | U MolMuadx] AFA A o] &

/gt R ARA FAVEY He, g0l Tk 2L w2t AP Aol 8 &

O AHFAN = A2zt QWA A YhELEA(2013) L ARZAA] £A]
3 P

o <7 018 el ol A
=2 9 WRAAMEPEA FAAE 5) FE55 S 2Ysto] A3 Y

O QRTANY APHA =23 AZlE BRA Yol A AT} ste] B4
o 7158 27 She APUAY APHA 2202 15

SEZ MY AlAH

A5 1 ABI(BIS : Bus Information System)2 ¥ o]-£X}Q] o] &

239
o2 9Jsfof ALAZF B ALWHEE 2AS L 71gsto] M2 o] §AfolA uf
SAPOYAIZ, M4 A S0 Y2 R B A AHY

YA 20069 E] 3xj0] AR B AYRAX(BIS)S TET 2
gotof B 20] YIXFHE B4 o] 8} L AMAILOIA AT AL
H
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22t S O |BHARE| QIHEAA| AlgtiAE

[N o
At e S AHAH|(7|2h
AOIM OIKQ ~ HHOAKE O
ol Xt KTX T OfHS ~ BRAKTDE AE | 5 e33019 (0218~2021)
(3.5km)

e sEIHEA ~ 48 M2 - 47| | 5Z 903894
O3 & (GTX-B) OFA4 (80.08km) (2018~2025)
MEEARE 72 | REHAMHA(LZ M) ~ HOFEALAZ| ~ ofo

N ot Lot ) (411 3,829919] (2018~2020)
OIMEANME 1M THYEX S QHLIS M) ~ olo
& o scACOANE 22t 082%km) | H8HE (2016~2020

ol 9 ~

Zct olxf (6.9km 72779 2(2017~2024)
2EH HABTILEE |FT ASE ~ 4 ~ ABA HYS 1% 125692
(O ~OHAY 7|4 (19.1km) (2016~2023)
ACHAIH G E2 85 | ATHTH ~ OHSZAPZ| , (5.3km) | 1115949 (2017~2021)

of SE 0lg oo .
i9X| JCT ALY AT 29s LR 72999l (2017~2021)
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3% QoI C|atEsiseS olst BRIk

O Lo —

5. HE2 0|EQ Y e
1) Z147|7) B S| 87|E 2t U SCHA S

(1) ArA7HR

O "Hi71&4 B ) A Al Al6220] Qsto] {44714 v &5]-&7]%°] 2009
9 Tier-3 2% oA 20154 Tier-4 2% 02 7}5le] 1, A7 E 5 3R|Q]
6504 3082 =2 s of g7| @A vil& Aol 7od

(2) FRAG

O 3J4re 9l JFAAR AFER}O] isiA s 20099 ULEV 7]ZE0|A 20259 7}A]
SULEV 7]&& =5to] NOx 7]%&0] 82% 7ot

O Fej7]gd Ry Alslel, Ha 17(2017.7 1ol st Q= AlAtat

4 =
il £35] 8712 oflf ot Z=

[# 3-42] AE7|A HEAEIE

EH9 AASHERA EtstA | RAAMSIE OIXIALE A

égm S{ﬁj 5.5g/kWh O[3} 7.5g/kh 0| &} 0.3g/kWh 0|3}

2009.01.01. %m S::i 5.0g/kWh O[5t 4.7g/kih 0| s} 0.4g/kih O[3}
w fiokl’w oulfﬂ 5.09/kWh O[5t 4.0g/kWh o[} 0.3g/kiih 0|3}
EZSW g:ﬁ 3.59/iih Ot 4.0g/WWh o|s} 0.2g/kiih 0|3}

8k ojgt | 8.0g/kWh o[t 7.5g/kiho| 3t 04g/kih O[3}

f9krvw Oulﬁé 6.6g/kWh O[3} 7.5g/kWho| &} 0.4g/kWh 0|3}

2015.01.0L. i?tw Sfﬁj 5.5g/klih OfSt 4.7g/kWho| s} 0.03g/kiih 0|3}
O|§ iém Sfﬁj{ 5.0g/kiih Ot 4.7g/Wiho| 8} 0.03g/Kith 0|3}
153%k|‘<Nw Oulﬁir 5.0g/kWh 0|3} O‘lg%r‘”h 0'4091/6";’”‘ 0.025g/kiih 0|5}

ézgm Sﬁ 3.5g/kWh 0[5} Ollg?érWh 0'4091/;:’ h 0.025g/kWh 0|3}
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22t £ 72| QIMEAA AlRHAE
O 54714 2o e Hd=4 A2 Al A& = ESEIQF ZHIQlo] A&
Y= viEs 871& et
(B 3-43] HE7|AH HESHEI|E 43 A=
AR=E (CH) 20174 20184 20194
HAT|H WS- As 19,369 19,657 19,911
(3) Arg &R &3
I AZHE ey
O 1A271A "i&s]87]& Zato] o2 A Ag A2 ofefief &3
D HA7|A H=5&7|FE 220 oot LE=E AZEHE/H)

116

=3Tierd 2447|7 th2-(ch)
x« BRHAZHRW) x B

(Tier-3 HY=A|2= — Tier-4 HiZ= 7| 2=)(g/kWh.LCH)
2H|£(048) x 7taA|ZHh/E) x 10°

O

A471A wiE3871e detol 9

34E, VOCs 16E

S
z
N
It

ol

2 20199 7|& NOx 259%, PMy

[& 3-44] AQ7|7 & 5717 HEAE7IT L=l ot 4&

=13

2
(el &/9)
as CfArE & 20174 20184 20194
NOX 155 204 259
447 PM1o 17 2 34
H=5{87|F &3t PM,s 16 20 32
VOCs 10 13 16
NOX 37 43 46
=717 PM1o 05 06 06
HE587IE &gt PMas 05 05 06
VOCs - - -
NOX 158.7 208.3 2636
. PM1o 175 26 346
= PM,s 165 205 326
VOCs 10 13 16




A33 QIO TP |BIRTNAS I3t BRIk

2) S7|A HiESI82IE B=t

(1) AFE7He

O @AY ARWRA, A6zl ofs) 5717 e §71EL 2003
Tier-39)| 4] 2015 Tier-4 &0 2 7t5tE. 2015952 19kW 0|9 =7]7A
o hSIA £ 710l A8 =1 E297t AlEete|9lon] 56kW~130kW ¢
£7] A 57 20169 e A 83

-1 O

(2) FRgel
O rfﬂﬂ%%‘iﬁﬂé /\]_S‘gﬂ_ii]‘J g ]_70:” ﬂ_x E:;_].- 7]71] HHE°1Q‘7] E3 1_ q_%
£} 7S
[E 3-45] &7\ HiES&7|&
YL S REe) fl e EbstA | AMSS | UXAEE
19K0 O] At i N -
370 ojer | >>9/WWh O[st 7.5g/kWho| 8} 0.3g/kih 0|3
37k O] At i N -
0 0 0
so130701 | 75w ojpr | >09/Mih Ol 4.79/Who(c} 0.4g/kih 0|3}
Ol 75K OfAb i N -
130k ojer | >09/kih OISt 4.0g/kiho| 5t 0.3g/kWh 0|3
130KN 0| A} i N -
seo ojor | >~9/kih OISt 4.0g/kWho| s} 0.2g/kiih 0|3}
8ki ojgt | 8.0g/kiih ofst 7.5g/kWho| 5} 0.4g/kih 0|3}
8KI O] A} i N -
1oy ojor | ©:69/1h oI5t 7.5g/kho| 8} 0.4g/kWh 0|5}
19K0 O] At i N :
0 0 0
solsoLoL | 37an ojgr | >>9/Kh Ol3t 4.7g/Wiho| st 0.03g/kith 0|3}
ol 37K 0| At i N .
seuy ojor | >09/Mh Olot 4.7g/Wiho| 3} 0.03g/Kith 0|3}
56k 0]¢ . | 0.19g/kh | 0.4g/Kih i
0 0
130 ojer | >09/KIh OISE |7 ol | 00250/kh o3}
130k Of& L, | 0.19g/kWh | 0.4g/kih .
0 0
seouy ojor | >29/Wh OISk | oo olop | 0.0250/Hih ofs}

O &7A HiEs&71& 4ot A8 tiae 2017~2019'9 & 15,9560
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23t SE O [@EBE| QBB AW

[H 3-46] 7|4 HIEHE7|F 43t A
A= (TH) 20174 20184 201944
7|4 HiEH87|F 43t 5,248 5,321 5,387
(3) ArdFxl e}
I AZHE Ay
O &71A H1&5] 871& Zetol & A= A Al ot

> S|4 HIEAE7IE 2

HI2(0.48) x 7t A|Zth/E) x BiE7tAS M

A
=3 Tierd 57|74 CH4(CH) x Tier-3 BZ A4 x B
=

getof ot LF=E AP EHE/
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Emissions inventory for Atmospheric Transport Experiment) & =
£& o]gstgor, ZU9o HL 2015 CAPSS (Clean Air Policy
Supporting System) 7 ¥i &% A& 5 o] &5t &

O SAF 7172 7| 2A12 Al st 201592 T = st 2 AR S =
S 19, 49, 79, 1090] distel & 44Yo) AL R o0 oy o
BZA2 PMzs, PMig, NOy, SO, O3, BAFs == 7iE #HEAQ] A|7HH X}
2% UYFOR, ABF AIES ol§olo] YYF ALRE WAL 1Y Y
B 522 Pastol AW T FEL o851, 03] AL Al 717 F 7}
A Dok Uehts 799 5448 BAIZ B 99U RS9 =8 A4k,
HA W #3542 5 7PV =2 3= HF dEU o= AAISHA =S

O 71oj% BHe ulEe A7 42 55 kg 53 7|o| =2 575k BFM
(Brute Force Method)& o] 8-+

2) 2| &4

O QA T} QIATE TAJoA Q0] U)X FTF= A5 1043}04 <1y 3>}
2ol 2rHZ 2. At A Qo F7] FRet F7] &5, 7] 57
A7) @5 & 67) @eloe Halsto] BAsha 2t Yold A% gAlE ol &
%28



AFeEd 00, PMo2] 7d-¢- 16.1% A RARE

O YR = X4 (IOA; Index of Agreement)o|A] & =
Hola, PMysQF 039] 742 0.9 o] B, th& 2459
R = K|t FHA L7 A YEtY=4| o]2{st o] g+

M4y HEAZC| 23 AZE U EXAE
"
A7l 88
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LM B R
o | O
-H"'
e Lo B2l ER
f;z;-...h_ \ -'.I.'n.' i "'-.__\__.-'"'
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(O3 4-3] ™A 7|0 2ME 2ot =2 HEAHY &2
(& 4-7] =28 674 MY ofe TA| 473
2 HA
MZ
b}
471 5% A, o 1 UF R, 54, o, ZH
47| 55 2, &Y AlZ, OHML OFF T IPM, o2 2l BhY, @4t
47| 8% 2|, YT ot M 3F <% 7t
A7 d= 20| HEH otM 0|F, o=
3) 7|EAE Cf7| & 2AF ST
O 71 ZAF Zat= o] &s17]|of oA ZAME ZF 7| e dE24lo] 552t
SARC R dopy J-ol5HX] Felsto] A|A Bt At E S off) BoF IO g
LER & PMys@F NO; 5 5 =9F H]uwsto] ZkZF 31.4%, 25.1% o &

a0] 0.6 o]l w2
H]5f] PM;o0| A4 &
o714 DA A =
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ajat wgo] mate|] 917 o

9.0
.

PMio2 3 ~ 4¥€0] AR QI 55
A

wAstA] Raho], AAHQl QA 27 WAlst D 12 9ls) Ax|w Aot A}

WA L7 o2 240 vlsl] ¥ A YEh = 7dgFo] 9l

[ 4-8] 2015\ ZU|S X|ojo| Cj7|oUSWY AW S& S7H 24 A}

§A X G | G (l:r?tj) <§§é> <p?>3b>

HA sL-2= 288 514 26.2 6.4 455

HA ST-DA} 321 431 32.8 6.4 46.6

DN 33 -8.3 6.6 0.03 11

K} 8.9 139 9.1 1.7 9.1

" Ma 2 24 123 323 114 2.7 125

UK K|~ (IOA) 09 06 07 08 09

NME 31.0 271 348 26.1 20.1

NMB 314 -16.1 251 0.5 2.3

FB 0.04 -0.2 0.2 -0.05 0.02

FE 0.3 0.3 0.3 03 0.2

AAA L= (R) 0.8 0.5 0.6 0.65 0.8




A4 HEA =IOl HisT AzEat I FAE
(a) PM2,5 (b) PMlO
Regional mean of daily mean Regional mean of daily mean
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AHag HEA 2ol B2 At 3 FAE

2, AHA DA Sk S

1) RRF (Relative Response Factor)

O ti712 ZALE ol &t 719229 s &2 HiETY =244, uiE
-5 Y So= Qs e 50| of2fy tiv] 2 ZAL AE
oz o] gstr] Hihs RAF Ao ARl HekaS o] &5t 71EA=
SollME 71EA e} DA o] tieh RAMs=O] §istet 7| 2 A = of et &
5 s 7lHte R Higd Ao OE sk ¥t A5

O 1] &7 Ao A= RRF (Relative Response factor) &

o K_—]l
Lo Eo] OFt BAS R0 V| FAEY BESES ot | FARY B
A ER R 1002 ohe Yo njgld e U5 s 24k
29}, 0] $7342 RRF A8 A 718 488 M8} 2uiol 249 WA
AL 0] g3 MY B AotelT glout, T AL o] 8T 4 Uk
92 U5 AR AFIOR PMLE 3 $EE A M 8Y

<RRF HIAHED>

OzZig e DAl SE
20158 BEAI=E

(HolE AldED

20159 2= 55 — O|EHEE BAlSE

x 100
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23t £EH (|aERR] QBB AlAE

(RRF);= [Ci.OBS]/[Ci.Mode{]
= Cioss : Sl X|YQ &F =&

* Cimoder © SHE A0 CHOIO] OISE 2AF 55

Hg o
H —— -
G ~~ e
= F
lg» E
14 D
Ho C
B
A
EEE 7IEd= ojE= ojagE
HBEsE BAMSE DAtsE ofjaHs

[12] 4-7] RRF (Relative Response Factor) BfHHZ

2) O|2{Ax HiSEF B A|LE2| 2

O Dz 7|2 vj&4< 201592 7|50 2 BAU (Business As Usual)2
A

al
25to] 20219} 2024H0] vjEo] AYL YL, zHzto] Ao thst A7

+

AR &ubg vhedstel AT A8 3 e BEUS AL, |

B
4-91e} o] Z7po] tigt WARE 2YsIR OB, 20199 SR 201547
202199] BAPS =2 o2 HPA Wk Hgstel, 24 2

[# 4-9] 7|=Q= S D2 = HiEE Hat AlU2|R

Case % Mo
Case 1 2015 7|2 2A

Case 2 2021 MZOHM M8 M BAUD|ZHYE 3 Hj=at
Case 3 | 2021 MZOM M8 3 0oz $53 HEY
Case 4 2024 MU A M8 ™ BAUD|Z M E =3 Hi=F
Case 5 | 2024 MZO N8 = ojgjols 45 WEd
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Aad Ao BB AtETt o E2piel

O Lo

3. 7|29 3 02X CH7|E ZAL

O o712 BAls 71&4 =S 201580 oj2fAd =l 2021, 202430 thsto]

2)

AR OE E 2 e €9 14, 49, 74, 1040 sl ZAE 43351
1, e Bt 55 A8 =2 ol&e 201999 H& |EHE
20159yt o2 e 202199] =5 EOl2 AFAQl WetE 75t 4
stdon], 7| WARS &5l PM2s, PMig, NO;, SOz, O3 & H}S AT

QUHA| AlA|=lof| 2 AFH PM, s 5= 3t 24
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7¥7}+ 0.85 pg/m, 0.86 pg/m o] FgFS wre.
) BT e B At AT R 47 55 e 9

a+ PMy s =% 0] tfjsff 22+ 0.90 pg/m, 0.74 pg/m’, 1.52 pg/m, 0.81
| 1.72 ng /i, 0.36 vg/mml 71§ B W Zl02 BAES

=
aQ
~
3

71729120l 20159 nt njefd=el 20194, 2021, 2024'A0] That PM,,s &

AtAdhs ofell 2t mot 2
A7 1071 HFofl it AleEAIZ o= Qs 20152 2019 Ato] A H+t
PMys S E¥igts Bm o] HA9Q 2963 pg/mollA 26.18 pg/m, S1=
33.00 pg/moj| A 28.79 pg/m, AYT+E= 30.00 pg/mofA] 26.52 ng/mi,
T+ 30.50 pg/moflA 26.86 ng/m = FASHY S, e 32.50 pg/moj
A 28.69 pg/m, = 29.63pug/mojlA] 25.85 ug/m, Al3t= 24.00 pg/m
oA 21.24 pg/m, AL 29.63 pg/mojlA 26.31 pg/mz A4S
EA A G Zehate] 49 24.00 pg/mof|A 21.83 pg/m, A= OFH7F
A2 24.00 pg/mofA 21.75 pg/m= ZAastyon, QU & HAA]
20159 ty] 9.05% ~ 12.75% 71&F A= 7102 QWALE] QS

2024130} Thet RAtO| A= Rig+L0] 22.41 pg/mi, &+ 24.48 pg/m, AYG
T 22.69 pg/mi, B+ 22.97 pg/mi, G5 24.61 ng/m’, ‘Gt 21.98 pg/m,
ATt 18.18 pg/m, A4 22.70 pg/m, 2 19.12 pg/m, $A1T- 18.99
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23t £G Cf|atape] BBl AlsAS

bg/mi 2 STt aste 208 UEh} RE WoloA] 20.0% ol4ke] 24
29 BQon] £70b g 2581% 2 MY 2 1A 8S vl

[ 4-10] 9EHT PMys 7|01 M ZDt

N (Eh2]: pg/m’)
Mz dd  gIsR Frls® BVIER  d7I8R A

oM 049 360 0.79 0.20 0.75 0.25 6.09

HE3 085 404 0.70 0.23 046 0.22 6.50

AYT 086 410 071 0.24 0.46 0.22 6.59

5T 048 623 042 0.22 0.90 0.26 851

T T 036 425 044 0.19 0.74 0.27 6.25
Q e 036 434 040 021 1.52 033 7.16
L3 043 559 038 0.20 0.81 0.23 7.63

M3# 057 243 1.33 0.20 0.29 017 499

A& 027 301 035 0.19 172 033 5.89

Z32 014 079 1.05 013 013 015 240

STF 009 045 0.28 0.09 0.36 0.27 1.54
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20154 20194 20214 20244
SEE T AEA=
PMys O Mg om BE A28 5= #2852 %28
(ug/m’) (ug/m) (%) (ug/m’) (%) (ug/m’) (%)
Hg A 29.47 0.51 29.40 0.77 29.19 148
oI 29.63
Mg & 26.22 1151 2451 17.26 2244 2427
Hg M 29.44 061 29.35 0.92 29.13 1.67
HEJ 2963
Hg & 26.18 1161 2446 1742 2241 2436
g H 3277 0.70 32.66 1.04 32.54 1.39
=3 33.00
Mg & 28.79 1275 26.69 19.12 2448 2581
HE W 29.82 0.61 29.73 0.92 29.50 1.67
AYL 3000
Hg & 26.52 1161 24.77 1742 22.69 24.36
Hg H 30.38 0.40 30.32 0.60 30.21 0.96
=3 30.50
Hg & 26.86 11.94 25.04 1791 22,97 2470
Hg A 3237 041 32.30 0.62 3216 1.04
L= 3250
Mg 28.69 11.74 26.78 1761 2461 24.26

1A
olo
r | ot

2942 0.70 2932 1.04 29.21 139

G 2963
- ¥ & 2585 1275 2396 1912 2198 2581
; He M 2388 049 2382 073 2366 143
M 2400
M2 s 2124 1148 1987 1722 1818 2425
o M2 ™M 2955 025 2952 0.37 2937 0.84
o4 2963
N ¥2 s 2632 1116 2467 1673 2270 2337
" 2 M 2403 013 2405 020 2397 0.12
232 2400
° H2 S 2183 905 2074 1358 1912 2034
¥2 M 2404 019 2407 028 2399 0.03
2FF 2400
°er ' M8 5 2175 936 2063 1404 1899 2089
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3) WHA AlbAIlof hHE HET PMqo 5 #H3t 24

O Q1A 107§ Aol thst AjRA = 02 Q15 201510]4] 20194 Afo] PMyy &

Hit 55 Hats 210 42 45.00 pg/mojlA 39.67 pg/m), 5= 49.00
pg/mo A 42.62 pg/m, AY¥TLE= 55.00 pg/mo|A 48.49 pg/m, ERL=
58.50 ug/miollA| 51.56 ng/m 2 7| A w0 vlsto] Laotle. B3t dETF
= 55.33 pg/mioflA] 48.82 pg/m, B 66.00 pg/moflA] 57.41 pg/m, A
& 48.25 ng/mollA] 42.62 pg/m, A4 43.00 ng/moflA] 38.25 pg/m
2 4SS, skt 4L 52.00 ug/mofl A 47.82 pg/m, &X1+2 51.00
ng/miol X 46.89 ng/m 2 ZtAstol A A Helold 7]EA w0 Hls] 2019
H 8.04% ~ 13.01% A=A

202492 Hgo] 49 34.33 pg/m, - 36.63 pg/m, AL 41.96 ng/
m, 5 44.70 ug/m, 'G5+ 42.46 ng/m, ‘g7 49.34 ug/m, A+ 36.84 ug
/mi, A5 33.48 pg/mi, 73SHa 42.72 pg/mi, A7 41.90 pg/mi 2 BALE]
Ae. FeTtuh X179 G 17.84%9] haso] A FEJoH, o] HY
oM+ 20% o]l Hago] gL S



20154 2019 20214 20244
g8z o AgAe
PMio (“z/ms) Hg o &k dag sk LL2g st Ztag
(Hg/m’) (%) (Hg/m’) (%) (ug/m’) (%)

HEg H 5248 -032 52.56 -048 52.62 -0.58

ol 5231
M8 & 4626 1156 4324 17.34 40.19 2317
Mg H® 4512 -027 4518 -0.40 45.18 -0.39

233 4500

1A
ol
ot
w
O
o
~
=
=
(o]
S
w
~
o
=
=
~
~
(o))
w
~
(O8]
w
No
w
~
o

Hg M 49.15 -0.30 49.22 -045 4941 -0.83
L] 49.00
Hg & 4262 13.01 39.44 19.52 36.63 25.24
HEg H 55.15 -0.27 55.22 -040 55.22 -0.39
AYTE 5500
Mg 4849 11.84 4523 17.76 41.96 23.70
Hg M 58.70 -0.34 58.80 -0.50 58.93 -0.73
=3 58.50
Hg 5 51.56 11.87 48.08 17.80 4470 23.59
Hg2 H 55.57 -043 55.69 -0.65 55.82 -0.89
b2l 5533
Hg & 48.82 11.77 4556 17.66 4246 23.27
HE M 66.20 -0.30 66.30 -045 66.55 -0.83
LhL 66.00
HE 5 5741 13.01 53.12 19.52 49.34 25.24
Hg M 48.36 -0.23 4842 -0.35 4838 -0.27
M 4825
Hg & 4262 11.67 39.80 1751 36.84 23.65
Hg H 43.22 -0.51 4333 -0.76 4339 -0.92
ol 4300 N
Hg 5 38.25 11.60 35.87 16.58 3348 22.14
Hg8 H 52.12 -0.24 52.19 -0.36 52.10 -0.19
A3t 52.00
Hg s 47.82 8.04 4573 12.06 4272 17.84
Hg H 51.12 -0.23 51.18 -0.35 51.09 -0.17
Xz 51.00
Hg & 46.89 8.06 44.83 12.09 41.90 17.84
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4) UHPAl A2l (2 AYa NO, 5= st =Y

O 7 107) Aol tigt AlsAIZ o 2 Qg 2015H 0|4 2019 =29] 5& ¥
Sh= B9 4% 26.00 ppboflA] 22.09 ppb, &+ 28.00 ppbollA| 24.77
ppb, A% 27.00 ppbo|A] 22.94 ppb, 7= 26.00 ppbollA 22.93
ppb, 5= 29.33 ppbollA] 25.44 ppb, dF= 31.00 ppbollA] 27.43
ppb, Al5t= 25.75 ppbollA] 21.91 ppb, HTt= 24.00 ppboilA 20.50 ppb
2 FAsiRS. Aot 4% 10.00 ppboflA| 8.49 ppb, &4l 7.50 ppb
oA 6.50 ppb2 ZAastH, A HoA 7|EAEQ 2015E thy] Ao,
11.52% ~ 15.05%9] 7+ A &8 Hl

O 2024130l T3t 2A} o] 50jlA] SWLE 15.9 ppb, E7 19.9 ppb, AYT
16.5 ppb, & 18.2 ppb, Y=L 19.6 ppb, ¥+ 22.1 ppb, A+ 16.0 ppb,
A4+ 15.3 ppb, J&t 6.3 ppb, &4l 4.9 ppb= A4S 179 A
HHOA 25.0% o]0 daeS B on, TP et AY7F 38.74% = 4

gEo2 B A4S Uehd 2o $AH9S
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201944 202144 20244
agz 07 AuAg
NO, (;’pb) Hg o2 3k PAES =S U s Sl PAES =S
(ppb) (%) (ppb) (%) (ppb) (%)

He M 24,51 2.83 24.15 4.24 2391 5.20
oK 25.22

HE & 21.80 13.57 20.08 20.36 16.58 34.25

He = 25.10 347 24.65 5.20 24.33 6.42
HEI 2600

Hg 22.09 15.05 20.13 2258 15.93 38.74

Mg N 2743 203 27.15 3.05 26.93 3.81
L] 28.00

H2 2477 11.52 23.16 17.28 19.94 28.80

Mg A 26.06 347 25.60 5.20 25.27 6.42
AYZ  27.00

HE2 2294 15.05 20.90 2258 16.54 38.74

He H 25.44 2.16 25.16 324 24.96 401
=3 26.00

Mg s 2293 1182 2139 1772 1823 2990

Hg8 H 28.56 2.63 2818 3.95 27.96 4.49
=25+ 2933

HE8 3 2544 13.27 2349 1991 19.64 33.04

Mg H 3037 2.03 30.06 3.05 29.82 3.81
L3 3100

M2 & 2743 11.52 25.64 17.28 22.07 28.80

Mg H 24.88 340 24.44 5.09 2411 6.38
M7 2575

M2 & 2191 1492 19.99 2239 16.00 37.84

Hg d© 23.26 3.08 22.89 4.62 2271 5.35
G4l 2400

M2 5 2050 14.58 18.75 21.86 1531 36.20

HE M 9.68 3.23 9.52 4.84 941 5.86
232 10.00

M8 & 849 15.08 7.74 2262 6.31 3693

Mg H 7.28 3.00 7.16 449 7.13 491
3T 750

HE 2 6.50 13.32 6.00 19.97 487 35.08
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5) QUTA| AlH=lof hE AP SO, 5= Hot =Y

O Q& 107] Belo] fat AjBAE L2 A% SO, 5= Wt A} A3} 2015

oA 2019 Ato] EHE = 7.00 ppbollA 5.71 ppb, &= 8.00 ppboflA]
5.84 ppb, A|Y++= 4.00 ppbof|A 3.26 ppb, &+ 7.00 ppboj|A4] 5.02 ppb
2 7|&d w0 vlgto] g4, £33t F5t 20159 ppbollA] 4.37 ppb, &
-+ 10.00 ppbollA 7.30 ppb, A& 6.00 ppbollA|, 4.94 ppb, A=
6.00 ppbollA] 4.37 ppbE AR & A XA ZFek++9] 4% 5.00 ppb
oA} 4.51 ppb, &%l 4.10 ppbollA] 3.63 ppbE FA5IH, 1IF A HY
of| A1 9.80% ~ 28.30% A& = 7102 TALE

202432 25 -L0] 32 4.75 ppb, &+ 4.45 ppb, AY+ 2.71 ppb, &+
3.73 ppb, Y= 3.31 ppb, ¥t 5.56 ppb, A7 4.12 ppb, 94 3.29
ppb, 7Skt 3.98 ppb, &%+ 3.21 ppbE 5% 42 HWgon, 17}
46.78% AR 7V & HAES BY. ey SAEES AQJst oA
30.0% ol TAES BYon FatFut X+ A 27 20.47%,
21.66%°] FA &S e 7102 25



20244
-741

6.72

-4.93

20214

6.56

2019
-3.29

6.46

[E 4-14]

6.26

d

od

4049
-10.04

3.72

7.70

36.18
-6.31

399

744

24.12
-4.21

475
7.29

7.00

=Y
I+

32.13
-8.17
44.41
-10.04
32.13
-6.68
46.78
-6.93
44.80
-8.17
44.41
-8.99
3141
-5.75

475
8.65
445
440
271
747
3.73
6.42
331
10.82
5.56
6.54
412
6.35

2763
546
40.55
-631
2763
443
4245
-4.85
40,69
546
40.55
-5.67
26.58
428

5.07
8.44
476
425
2.89
731
4.03
6.29
3.56
10.55
5.95
6.34
441
6.26

1842
-3.64
27.03
-121
18.42
-2.96
28.30
-3.23
2712
-3.64
27.03
-3.78
17.72
-2.85

571
8.29
5.84
417
3.26
7.21
5.02
6.19
437
10.36
7.30
6.23
4.94
6.17

X

8.00
4.00
7.00
6.00
10.00
6.00

AYT
o

-
M

6.00

B4

-1.23
2047
-1.10

45.18

3.29
5.06
3.98
415

-0.79
1470
-0.66

40.82

3.55
5.04
427
413

-0.53
9.80

-0.44

27.21

4.37
5.03
451
412

5.00

410

rH
oo
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1141 3.40 1711 321 21.66
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6)

QUHA AltiA | 2lof| [}HE 8A|ZH F? 03 5k Hst 24

o]i{ 107H ;l:]Oﬂ A]éﬂﬁ]i}oﬂ U;}E 7941 50]— 8}\]7]- TE]_;L O3 = %9]-1: Hrﬂ_?_
o] A2 20151} 2019 Ato] 67.25 ppb o|A] 66.44 ppb, S 54.25
ppbollA] 53.71 ppb, A= 74.38 ppboll 4] 73.48 ppb, &3 79.38 ppb
oA} 76.03 ppbE 7|FA = o] vlol 8AIIF Ft O3 L& TASH= 082 @
At ERt E5 = 95.25 ppboflA 92.98 ppb, @+ 67.13 ppboflA
66.46 ppb, A7t 83.00 ppbol|A] 80.89 ppb, 4= 85.75 ppbojlA]
83.71 ppb= 7+Ast¥-S. 74st2e 20159 89.00 ppbo|Al 20199 84.95
ppb, A1+ & 7|1t 117.63 ppbof|A] 111.92 ppb= ZAsiH, Id A A
AoflA] 7]EA =0 B]5l 1.00% ~ 4.85% 71 A A== 2082 RAE S

20243 0] Thgh RA} of Fof|A] g 1o] 742 66.10 ppb, 5+ 52.76 ppb, |
okt 73.11 ppb, &+ 71.42 ppb, =L 89.43 ppb, d—L 65.28 ppb, A+
79.30 ppb, ¥4 80.51 ppb, 738kt 79.40 ppb, X1+ 103.82 ppb&2 =
T A2 Holo, &XIF0] 11.73% AR 71 2 7hA82 H9Ql. 20244
AAAE A Bol 1.70% 4o Zage RAOD] Pokiut SARL
717+ 10.78%, 11.73% = th& Ho] vls]] doidcz =2 A &2 UERE
Aoz FAH

8

u



[H# 4-15] QI HH 8A[ZH B O; skHst A A48
A7t 20154 2019 202144 202444
He  we ARAY
0 (o HBOR®  sE @28 SR FAg SR Y23
’ (ppb) (%) (ppb) (%) (ppb) (%)
Mg M 9545 021 9555 -0.32 95.44 -0.20
Ol 9525
MR s 9124 421 89.23 6.32 85.70 10.02
M2 M 6843 175 6901 -262 68.44 177
HE 6725
MR S 6644 121 66.03 181 66.10 1.70
M2 M 5519 173 5566 -2.60 55.07 -1.52
E3 5425
Mg & 5371 1.00 53.44 149 52.76 2.75
M2 M 7568 175 7633 22,62 75.69 -1.77
A% 7438
M8 & 7348 121 73.03 181 73.11 1.70
M2 M 7954 021 7963 -0.32 79.53 -0.20
=3 7938
M2 & 7603 421 74.36 6.32 7142 10.02
M2 M 9676 159 97.52 -239 96.48 -1.29
LEZL 9525
MR & 9298 238 91.85 3.57 8943 6.11
M2 M 6829 173 6887 -2.60 68.14 -1.52
L3 67.13
M8 & 6646 1.00 66.12 149 65.28 2.75
M2 M 8400 121 8450 -181 84.08 -1.30
M3 8300
Mg & 8089 2.54 79.83 381 79.30 446
Me d 8711 159 87.80 -2.39 86.86 -1.29
Hagl 8575
Mg & 8371 238 82.69 3.57 80.51 6.11
M2 M 8904 005  89.06 -0.07 89.02 -0.03
252 89.00
M8 & 8495 455 82.93 6.82 79.40 10.78
Mg ® 11772  -008 11777  -013 11763  -001
2L 11763
MR & 11192 485 10907  7.27 10382 1173
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23t 25 f|atape] QHTeAl Al

A5ZE FAHA =

1. A4

O AT B9 ATQUIE 27 S5 71EAE ¥
2712 sige0] ol 19 2&

[# 4-19] ArRUE Ehel ArRH|

o,

2o | UERET Tl AbRlH]
AR HsA i MK | 20181 OIMZIOIA| Akt
HY = A A ESFALREF Q) - -
ST SEUESA | A RisA il MK A eV ERT
2| ENEE
0

2EAFEY717] 2K 2EH| XY

2018 QI A

HIIXSA 28

28 1,8000F2l/T]
32X} 1,7002H2!/CH
0|2} 2508+/r
A 12,0009+21/CH

AAUBHR B2 305082/t
=3 QWX DPF 23 4308h21/T
=3 QUK ATHE 3508/}
—— =3 QWK E|Hxf 1602t /T}
(E2) UK HE7tA e PM-NOx SA| X ZAHY 15002H4/CH
SCR EZ 600TH/CH
TR LEZ 2 20181 QIFTEA| OJAEH
CNGH{A HZ 1,2002H24/C}
154977 AVLS QTR FUAZ A% | 20184 QT O A
7447|7] DPF 2% 10008/t
wex s SEVI S L0 | 2w anan@l 2g) 1,5002¢21/c}
(Hl==) =S Me} DPF 23 1,0008+/c}
wsme vocs Nox| | MO MEEAE g2 1704824/}
HiE2 el HHE M=A8 Uy DK 16042/}
g | e | NSOl 84T A uX 240824/t
s o DR HAR Y 72 24,0008H21/T}
WAER B | Fems 9 Ao S84 A
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A3 PEARe] BT AiETt O AP
[E 4-20] AtRE TR A
=0F U M| L 2 e Al
MR M=A B HX X|¢H|= =H| 2| 40%
HiE Al TTAEE 2 AFOIRE M= A B IH M%| AbSDTH
2 N s34 H| 100%
. HEAA 2] R4PSEPN| B AX| At | =H]| 0
=EASEY7|7| X 2GH| x| X|2H|= =H|2| 50%
=H[ J1E S 0%
IS B2 312k} 40%, O|2A 50.5%,
ety xtskt Bg A 194/CH
AnClEFEA|A B 2| 50%, X|4HH| 50%
LSOkt DPF 2& 2| 50%, X|HHH| 50%
LBSAQK AFINE H| 50%, X|tHH| 50%
HEX B2 SR} i =H| 50%, X|H| 50%
(£2) =BAQK E7|HXt 2| 50%, X|H| 50%
2K HiE7tA 2|
PM-NOx S A|MZHAFY =H| 50%, X|gtH| 50%
L SHOK SCR 2& 2H| 50%, X|HHH| 50%
CNGH|A B2 2H| 50%, X|HHH| 50%
25403 | AR YR FH 2E S | 2| 50% X 50%
7AM 7|7 DPF St 2| 50%, X|HHH| 50%
XNEA 2| AN L M da71A A =l 0% FZw] 50%
ESy PN ZEAA
HEZ2) | WE72 ALY AMT|A =7\ HA 2| 50%, X|4HH| 50%
=35 Meh DPF Bt =H| 50%, X|2H| 50%
X9 KfZEME| K| 2| 50%, || 50%
A S H
OE;H%S;J/O;SE" NOx =& DEXSA MK 2H| 30%, X|gHH| 70%
e H=AHAY DA 2H| 50%, X|HHH| 50%
gz | YEFH DMK s
cER KSIT0| SAIE HEX|A|A A% H| 50%, X|HH| 50%
H=el 23| 3 Aot70| 24 A2 EX| =H| 50%, X|HH] 50%
LEETEL 2| 50%, X|4H| 50%
H|AHX| 22| Farz W FYXY 2HL =H| 50%, X|YH| 50%
FHR| HIAFRH| 22| 2| 50%, X|HHH| 50%
7| E=xY s 2H| 50%, X|HHH| 50%
e NEPEE gLy 2| 30%, X|gH| 70%
a7l [N Bale aE -
oz C7[etg e SSHEAAH & =H| 50%, X|2H| 50%
57| Yo 2| 50%, X|4H| 50%
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[# 4-22] 20FE o2 X AT

ag WE A 20174 20184 20194
2| 3,629 1,206 1,210 1213
HZSA|A T X| 4| 1,361 454 454 454
27 4,990 1,660 1,664 1,667
2| 126,656 33,102 42,115 51,439
XHEA BE|(2R) X| et 95,124 24,484 34,051 36,588
27 221,780 57,586 76,166 88,027
24| 14,931 2,240 5,908 6,784
X=X 2| (HE2) X| et 14,931 2,240 5,908 6,784
27 29,862 4,480 11,815 13,567
2| 9,109 2,283 2,631 419
Agto ol9l Bz X| ebH| 9,135 2,289 2,641 4,206
27 18,245 4,572 5,271 8,402
2| 1,992 914 514 564
DpsHE pha|7|ut of X|etH| 1,288 546 346 396
27 3,280 1,460 860 960
2| 156,318 39,745 52,377 64,195
st X| et 121,839 30,013 43399 48,427
27 278,157 69,758 95,776 112,623
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23t 25 |8k

[ 4-23] &t =X+ A=
(THel: 2HHR)
T8 2017 2018 2019 A
ARIAN KA H L 1,490 1,490 1,490 4,469
HIZS A| A HeA HU AFSTE 86 90 93 269
ZEXSENT| 25 XY 84 84 84 252
HI|REA 22 21063 | 18576 | 33,263 | 72903
Holzt=A Eg 425 1,39% 3,485 5,304
Holo|2K 22 58 188 378 623
SAQZHX|K B2 - - 275 275
=579kt DPF 21t 9539 | 17336 | 17,553 | 44428
TEHOK A= - 174 348 522
XS A} CSHQA =7|H A} 23519 | 24,029 | 25531 | 73,080
PM-NOx SA|MZEA| 22 1,065 | 11,250 | 3,000 | 15315
T5ZH9% SCR 22 - - 480 480
IESQ ZAFHH 2L AH| 150 150 150 450
TESQ LA AlAH 29 1,200 1,275 1,275 3,750
CNGH{A 22 567 1,293 1,789 3,649
0{210| E3IAIZF LPGAF HEt - 500 500 1,000
=3 7AM7|4 DPF 1,030 5,000 3,000 9,030
=3 AM7|7 AR DA 3,390 6,750 7,500 | 17,640
HEZ2
Met DPF 22 - - 3,000 3,000
ME DPF AtZ2IE]| 60 65 67 192
g suorg M| 34 34 34 102
SE IS 2% 15 25 25 65
IIHE MEsAHL DA XL 200 1,130 1,140 2,470
ST Hol7o| SAE YXAE HX| 86 86 86 258
HA| K| HAH 22 3,360 3,120 6,240 | 12,720
zQEE g FHAUXY 2HA 577 577 577 1,731
LICHR| 242 300 300 300 900
A2 A2 & A K| 80 80 80 240
itIes 7| @=XHT st 180 180 180 540
| 7|gt IS M A|AH 1= 200 100 200 500
=X Mol 1,000 500 500 2,000
&H 69,758 | 95776 | 112,623 | 278157
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ad

Az Aol HEa AltEDt U S2pYE

(& 4-24] 28] o)A S} A

(THel: 2HHR)
- 2017 2018 2019 A
AR H=A B 1,150 1,154 | 1,157 1,277
HIZSA| A HEA Hl AFS T 86 90 93 269
ZEXEEHI| BA XY 60 60 60 180
HI|REA 22 13197 | 11,941 | 11,842 | 36,981
H|SHEA B2 170 558 1,394 3,182
70|12 B2 29 95 188 308
2AQZHX|K B - - - 137
T SZASK DPF 24t 4,770 8,668 8776 | 22214
CSHOA A= - 87 174 261
XS A} TSAOK x7|H K} 11,760 | 12014 | 12,766 | 36,540
PM-NOx SA|XZEK EH2 533 5625 | 11,250 | 7,658
TSASK SCR 22 283 647 1,293 1,236
DESQ ZAFHH 2 AH| 75 75 75 225
DE2Q ZA| A|lAH 29 1,200 1,275 1,275 3,750
CNGHA B2 - - - 240
0{210| E3IAIZF LPGAF HEt 675 713 1,425 2,100
=3 7A7|4 DPF 515 2,500 1,500 4,515
=35 HM7|A AR T 1,695 3,375 3,750 8,820
HEZ
MEt DPF E2 - - 1,500 1,500
MeEl DPF At 2Hg] 60 65 67 192
Hgg suyorg 24 17 17 17 51
SE 3SSE 4K 5 8 8 20
IHHE KMe=AHL DA XY 100 565 1,130 1,235
YETH Hot0| SAIE WXAE HX| 43 43 43 129
AR HEH| 22 1,969 1,849 3,409 7,226
zQr2 gl XX EHA 289 289 289 866
LICHR| 2+2| 150 150 150 450
A2 A2 & A K| 24 24 24 72
TpH L7 2F5EY =25 90 90 90 270
e 7|8t ESIHHA|AH 1= 100 50 100 250
SH7| AL 700 350 350 1,400
A 39,745 | 52,377 | 64,195 | 156,318
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23t A5 UPISER| QBTN Al

(& 4-25] X|H| 04 EX} A2

T8 2017 2018 2019 A
MYE M=2 HY 426 426 426 1,277
HiZ A A M= HU Alzgte| - - - -
ZEASEEY| 25 X 24 24 24 72
HI|REA 22 6,468 5,446 9188 | 21,695
Holzt=A Eg 255 836 2,091 3,182
Holo|2K 22 28 93 187 308
L2ANBRHEX|A 22 - - 137 137
=579kt DPF 21t 4,770 8,668 8776 | 22214
CSHOA A= - 87 174 261
XS A} CSHQA =7|H A} 11,760 | 12,014 | 12,766 | 36,540
PM-NOx SA|MZEA| 22 533 5,625 1,500 7,658
T3HAQK SCR 22 - - 240 240
DESQ ZAFHH 2 AH| 75 75 75 225
DEF PN A28 29 - - - -
CNGHA B2 283 647 895 1,236
0{210| E3IAIZF LPGAF HEt - 250 250 500
=3 7AM7|4 DPF 515 2,500 1,500 4,515
=35 AM7|A AR DA 1,695 3,375 3,750 8,820
HEZZ2
Met DPF 22 - - 1,500 1,500
e} DPF At22tE] - - - -
Hgg suyorg 24 17 17 17 51
=x ZERSIE M| 11 18 18 46
IIHE MEsAHL DA XL 100 565 570 1,235
ST Hol7o| SAE YXAE HX| 43 43 43 129
HA|H AR B2 1,969 1,849 3,409 7,226
zQEE g FHAUXY 2HA 289 289 289 866
LICHR| 2+2| 150 150 150 450
A2 A2 & A K| 56 56 56 168
njk-ivs! 7| g9=~at st= 146 146 146 438
| 7|gt ESIHHA|AH 1= 100 50 100 250
SH7| AL 300 150 150 600
SHA| 30013 | 43399 | 48427 | 121,839
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(Et2l : km/Cf- &)

xS 2017 2018 2019
RV A 40.8956 40.8029 40.7102
RV 5% 40.8956 40.8029 40.7102
TEHA 44,5069 432974 42,0879
28 Ay 19.1129 18.2512 17.3895
22 0y 40.8956 40.8029 40.7102
58 48 21.2216 20.2649 19.3081
8 =Y 37.4335 37.766 38.0985
23 A4y 36.9349 35.2947 33.6545
23 [y 36.9349 35.2947 33.6545
28 A 36.9349 35.2947 33.6545
28 =Y 45.5059 456119 457179
&% Ex 154.5647 155.0047 155.4447
AL A 44,5069 432974 42,0879
A|QIH A 44,5069 43.2974 42,0879
MM HA 44,5069 432974 42,0879
EHA| CHS 174.0922 1703798 166.6674
EA| =S 174.0922 1703798 166.6674
Ex 72 154.5647 155.0047 155.4447
S FH 154.5647 155.0047 155.4447
E4 7|E} 154.5647 155.0047 155.4447
o= 49 35.8541 34.9292 34.0043
32 oy 99.9401 96.8392 93.7383

32 HoEY 154.5647 155.0047 155.4447
32 Ay 35.8541 34.9292 34.0043
32 =Y 69.9709 69.2958 68.6207

32 2Z32|E 9N 154.5647 155.0047 155.4447

32 Ex 154.5647 155.0047 155.4447
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	인천시 결과보고서_인쇄용_최종수정
	인천시 결과보고서_인쇄용_최종수정
	개요
	제1장 대기환경 현황
	제1절 일반 현황
	1. 인구 및 주거
	1) 인구
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2016년 말 총 인구는 3,002,172명으로 전년 말 대비 18,688명(0.63%) 증가하였음
	○ 내국인은 17,254명(0.59%), 외국인 1,434명(2.49%) 증가하였고 시 전체 인구밀도는 2,789명/㎢임 
	○ 군구별로 인구가 가장 많은 곳은 부평구로 18.7%이고 가장 적은 곳은 옹진군으로 0.7%임
	○ 15세 미만 유년인구는 407,450명(13.6%)로 작년 대비 1.69% 감소했고 65세 이상 노령인구는 325,265명(10.8%)로 3.63% 증가하여 고령화 사회에 속해 있음
	○ 65세 이상 노령인구의 비율이 가장 높은 곳은 강화군(29.8%)과 옹진군(22.42%), 동구(18.9%)이고 10세 미만 유년인구 비율이 높은 곳은 서구(10.3%), 연수구(10%), 남동구(9.4%) 등임 



	2) 주택 보급현황
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2016년 현재 인천광역시의 주택 보급률은 101%로 2005년 이후 주택 보급률이 100%를 상회하고 있으며 앞으로 인구가 증가하더라도 대규모 택지개발 및 도시재생사업 등의 주택 보급량 증대로 보급률이 100% 이상을 유지할 것으로 보임
	○ 총 주택수는 1,047,915개로 2011년에 비해 11.6% 증가하였음. 주택 유형별로는 아파트가 약 57%로 가장 많고 다세대주택 22%, 단독주택 12% 등이 차지하고 있음




	2. 기후
	1) 기온
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 평균 기온은 2011년(12.0℃) 이후 2013년을 제외하고 꾸준히 상승하여 2016년은 13.3℃였으며 최고 극값은 34.0℃, 최저 극값은 –16.3℃를 기록하여 극값 간의 차이가 커지고 있음
	○ 2016년 기준 월별 평균 기온은 7~8월에 가장 높고 1월의 기온이 가장 낮음. 최저 기온이 가장 높은 달은 7월로 19.4℃였음



	2) 강수량과 습도
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 연간 강수량은 2011년(1,725.5㎜) 이후 계속해서 감소하는 추세를 보여 2015년은 652㎜로 가장 적었고 2016년은 864.3㎜를 기록함. 반면 연평균 상대습도는 2011년 66%에서 2016년 76%로  증가 추세를 보임
	○ 2016년 기준 월별 강수량은 7월이 626.9㎜로 가장 많고 6월이 38.9㎜로 가장 적었음




	3. 토지이용 
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천광역시 총면적(2016년 12월 기준)은 약 1049㎢이며, 지목별로는 임야 398㎢(전체면적의 38%)이며 답 172㎢(전체면적의 16.4%), 전 83㎢(전체면적의 %), 대지 102㎢(전체면적의 9.7%)를 차지하고 있음
	○ 용도지역은 녹지가 49.7%, 주거지역 20.4%, 미지정지역 14.8%, 공업지역 11.1%, 상업지역 4% 등이며 남구(58.7%), 부평구(44.9%)는 주거지역 비율이 높음. 옹진군은 화력발전소로 인해 공업지역 비율이 43.5%로 높게 나타나고, 그 외 산업단지가 위치한 동구(50%), 서구(17%)의 공업지역 비율이 높음

	▮ 토지이용계획
	○ 인천시는 2015년 2030 도시기본계획을 발표하였으며 전체적인 내용은 아래 표와 같음
	○ 보전용지는 전체 도시기본계획 면적의 약 74.2%, 시가화용지는 약 19.1%로서, 주거용지는 9.6%를 차지하며, 시가화예정용지는 약 5.4%를 차지
	○ 기정 2025년 인천도시기본계획(변경)과 비교할 때, 개발사업의 현실성 고려 및 인구증가율 감소에 따른 효율적인 토지공급을 위해 시가화예정용지를 큰 폭으로 축소 




	4. 산업활동
	1) 일반현황
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천광역시의 지역내 총생산은 증가 추세를 유지하고 있으며 2015년 75백만원으로 2014년 대비 9% 증가하였음
	○ 총부가가치는 2015년 69백만원이며 기여도는 제조업(29%), 운수업(12%), 전기∙가스∙증기∙수도사업(8%) 순으로 농림어업, 광업은 감소하고 제조업과 건설업, 도소매업은 증가 추세임
	○ 2016년 기준 사업체수 총 19만 개, 종사자 1백만명 중 제조업이 약 10%로 지역내 총생산의 약 1/3 차지
	○ 2017년 현재 15개 산업단지에 1만여 개 업체 입주해 있으며 서구(IHP)와 남구 산업단지 조성 중임



	2) 사업체 수
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천광역시의 산업 활동은 꾸준히 증가하여 2016년 기준 사업체는 191,568개소이고, 2011년 대비 13% 증가함. 산업별로는 3차 산업이 84%를 차지하고, 2차 산업이 약 15.8%, 1차 산업은 약 0.01%임. 2차 산업과 3차 산업은 지속적으로 사업체 수가 증가 추세임
	○ 업종별로는 도매 및 소매업이 24%로 가장 많으며, 숙박 및 음식점 수(17.9%), 운수업 (12.6%), 제조업(12.6%) 등의 순임



	3) 경제활동 인구 및 사업체 종사자 수
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2016년 기준 인천광역시의 15세 이상 경제활동 인구는 약 16만 명으로 증가 추세이며 경제활동 참가율은 64.8%, 실업률은 4.9%임
	○ 산업별로는 3차 산업에 약 69.6%, 2차 산업에 30%, 1차 산업에 0.03%의 종사자가 있으며 제조업 종사자수가 전체의 24.6% 수준으로 가장 많음



	4) 산업단지 현황
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 국가산업단지로는 남동국가산업단지와 한국수출산업(부평․주안)단지가 있으며, 조성면적은 남동국가산업단지가 9,574천 ㎡으로 인천에 위치한 산업단지 중 가장 큰 규모임
	○ 지방산업단지에는 인천지방산업단지, 인천기계지방산업단지, 인천서부지방산업단지, 인천청라지방산업단지, 강화하점지방산업단지, 송도지식정보산업단지, 검단일반산업단지 등이 있음




	5. 교통
	1) 도로 및 철도 현황
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 광역간선도로망은 동서방향으로 경인고속국도, 제2경인고속국도, 인천국제공항고속국도가 있으며, 남북방향으로는 영동고속국도, 서울외곽순환고속국도가 있음
	○ 서울지향의 동서축 위주 교통망을 기본 골격으로 하고 있으며, 상대적으로 경기도 남․북부와 강화도방향의 광역간선도로망은 부족함. 인천국제공항에서 인천 남부를 거쳐 경기도로 이어지는 간선도로망은 인천대교～송도해안도로～제3경인고속화도로가 있음
	○ 2016년 현재 도로는 8,917개 노선으로, 2012년 이후 지방도가 약 280km 연장되어 길이는 총 3,806km, 면적은 63㎢임(시점차로 인해 인천광역시 홈페이지와 통계연보 통계 사이에 차이가 있음). 폭원별로는 12m 미만 소로가 1,545km(44%)로 가장 많고 25m 미만 중로(28%), 대로(18%), 40m 이상 대로(8%) 순임
	○ 고속국도 영동선 (4.4km), 서울외곽(12.51km), 제2경인(33.96km, 인천대교 12.34km 및 연결도로 9.04km 포함), 경인선(17.59km),인천국제공항선 (31.87km, 영종대교 4.42km 포함)  



	2) 자동차 등록대수 및 교통현황
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2017년 12월 기준 인천광역시 자동차 등록대수는 약 1,510천대(이륜차 제외)이며 차종별로는 승용차 84%, 화물차 12%, 승합차 4%, 특수차 0.4% 순임
	○ 연도별 자동차 등록대수 추이를 보면 승합차를 제외하고 모든 차종에서 증가추이를 보이고 있음. 2005년 대비 총 자동차 등록 대수는 약 42.8% 증가하였으며, 차종별로는 승용차  58%, 특수차24%, 화물차 9% 순으로 증가하였으며, 승합차는 10% 감소함. 군 구별 자동차 등록대수는 남동구가 18.2%로 가장 많으며 서구 16.3%, 계양구 15.4% 순임. 화물차는 서구가 18.0% 가장 많으며, 특수차는 중구 37.9%, 남구 20.1%, 서구 11.1% 등의 순임
	○ 일평균 주행거리는 2016년 기준으로 42.9km이며 차종별 주행거리는 특수차 142.9km, 승합차 54.7km, 화물차 52.7km 순으로 많고, 군구별로는 동구와 중구의 특수차 및 화물차 주행거리가 가장 큼



	3) 교통량 수송분담률
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2015년 기준 교통수단별 이용자는 숭용차가 45.5%로 가장 많고 버스 27%, 지하철 12.5%, 택시 7.1% 순임
	○ 승용차와 지하철 이용자가 증가하는 추세인 반면 버스 이용자는 감소 추세를 보임



	4) 자전거도로 현황
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천시의 자전거 도로 노선은 증가 추세를 보이나 자전거 전용도로는 2016년 현재 2014년(254.15km)에 비해 감소하여 687개 노선 181.52km임
	○ 2016년 기준 인천시에 자전거 보관소는 총 1,115개소가 설치되어 13,024대가 주차 가능하며 이 중 인천지하철 1, 2호선과 연결된 곳은 194개소(4,312대 주차 가능)임



	5) 선박
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2016년 기준 인천항을 입출항하는 선박은 총 37,407척으로 외항선(수출입)이 44.9%, 내항선 (연안)이 55.1%를 차지하고 있음
	○ 인천항에서 처리하는 화물의 물동량은 2016년 기준 총 161,304천RT으로 2012년 대비 12% 증가하였으며 수입이 62.3%, 수출 15.1%, 연안 22.4% 등을 차지함



	6) 항공
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2017년 기준 인천국제공항의 운영실적을 살펴보면, 항공기 운항편수가  약 271천편, 여객은 약 41,483천명, 화물은 약 2,464톤으로 2005년 대비 각각 68.6%, 59.2%, 14.6% 증가함. 2012 년 대비 운항편수, 여객, 화물은 각각 6.8%, 6.4%, 0.3% 증가함
	○ 인천공항 및 김포공항 이용객들을 위한 공항리무진은 총 250대 22개 노선을 운영 중임



	7) 건설기계
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2016년 기준으로 인천광역시에는 총 19,299대의 건설기계가 등록되어 있으며, 수도권의 12%, 전국의 4%를 차지하고 있음. 기종별로는 지게차 49%, 굴삭기 19%, 덤프트럭 13%의 순임
	○ 용도별 등록현황은 영업용 51%, 자가용 48.5%, 관용 0.4% 등으로, 수도권 전체 건설기계의 약 12%를 차지하고 있음




	6. 에너지 이용
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천광역시의 1차 에너지 공급현황은 2015년 기준 23,727천TOE로 석탄 40%, 석유제품 35%, LNG 22%, 신재생 3% 등의 순임
	○ 인천광역시의 최종에너지 소비량은 증가 추세를 보이며 2016년 기준 12,645천TOE으로 2005년 대비 약 22.5% 증가함. 부문별 에너지 소비비중은 수송 45%, 산업 37%, 가정,상업부문 15% 등의 순임
	○ 전력소비량은 2016년 기준 총 23,771천MWh이며 제조업 51%, 서비스업 29%, 가정용 16% 등의 순으로 소비하였으며, 제조업 중에서는 의료기기(20%), 1차 금속제품(17%), 전자부품·영상·음향장치(9%) 등의 순임





	제2절 대기오염물질 배출량 현황 및 전망
	1. 대기오염물질 배출업소 현황
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2016년 기준 인천광역시의 대기오염물질 배출업소는 총 3,861개소로 1종 69개소(1.8%), 2종 59개소(1.5%), 3종 131개소(3.4%), 4종 1,402개소(36.3%), 5종 2,200개소(57.0%)이며, 4종과 5 종이 약 93%를 차지하고 있음
	○ 2016년 기준 공단에 위치해 있는 인천광역시에 등록된 대기배출업소는 1,713개소 (44.4%)이며, 군 구별로는 서구 1,187개소(30.7%), 부평구 207개소(5.4%), 남동구 177개소 (4.7%) 등으로 서구에 가장 많은 대기배출업소가 등록되어 있음




	2. 대기오염물질 배출량 현황 및 전망
	1) 대기오염측정망 현황
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 지자체는 도시대기, 도로변대기 및 대기중금속 측정망을 설치, 운영하도록 하고 있음
	- 금속 측정망은 도시지역이나 산단 인근지역의 중금속에 의한 오염실태 파악을 위해 매월 2째주에 수동 측정하는 것으로, 연속 측정 데이터는 도시대기 측정망과 도로변대기 측정망을 이용함
	- 대기오염측정소의 신설, 이전 등 설치 적합성에 대한 검토가 필요할 때 지역 NGO, 대기전문가 등 5인 이상으로 구성된 대기오염측정망 평가단을 구성, 운영하여야 하는데 환경부의 대기오염측정망 운영계획(2016~2020)에 따른 설치운영지침(2018)은 도시대기측정망의 경우 지역 NGO 2인, 대기전문가 5인 등 7인 이상이 참석하도록 하고 있음
	- 시료채취구 설치기준 : 지상 1.5~10m 로 규정하고 있으나 고층집합주거 지상 10m 이상에서 다수가 생활할 경우 30m를 초과하지 않는 범위에서 지역을 대표할 수 있는 높이에 설치할 수 있음. 다만 도시대기측정소는 20m를 초과해서는 안되고 평가위원회 2/3 이상이 10m 초과 설치가 불가피하다고 인정하는 경우에 한함


	▮ 대기오염측정망 설치 현황
	○ 2018년 현재 송도측정소와 청라측정소가 도시대기측정망으로 추가되면서 인천광역시 내 도시대기측정소 17개소, 도로변대기 3개소 등 총 20개소가 설치, 운영 중임
	○ 숭의 측정소는 주변 환경과 인근 측정소와의 거리 등을 고려하여 2017년 이전하였으며 현재 정상 가동 중



	2) 대기환경기준 
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 국내 대기 환경기준은 「환경정책기본법」 제12조2항 및 본 시행령 제2조에 규정되어 있고, 인천시는 인천시 환경기본조례에 국가 기준보다 강화된 기준을 규정하고 있음
	○ 인천시는 2016년 환경부의 6.3 대책 발표에 대한 후속조치로 2020 미세먼지 종합대책을 수립하여, 2020년까지 미세먼지 연평균농도를 PM10 40㎍/㎥, PM2.5 24㎍/㎥로 각각 낮추는 것을 목표로 하였음
	○ 미세먼지에 대한 국민적 관심과 우려가 높아지면서 환경부는 2017.9 미세먼지 관리 종합대책을 수립하여 기존 6.3 대책에 비해 미세먼지 감축목표를 2배 높게 설정하고 저감대책과 민감계층 보호 대책을 강화함
	○ 또한 「환경정책기본법 시행령」을 개정하여 2018.3.27.부터 연평균 25㎍/㎥, 일평균 50㎍/㎥이던 미세먼지(PM2.5)에 대한 환경기준을 미국, 일본과 같은 수준인 연평균 15㎍/㎥, 일평균 35㎍/㎥로 강화하였음
	○ 환경부 고시의 미세먼지 예보도 강화된 환경기준에 맞추어 개정되었으며, 이와 별도로 주의보·경보 기준 강화 역시 추진하고 있음



	3) 인천광역시 대기질 현황과 추이
	(내용없음)
	▮ 황사발생 현황
	○ 전국적으로 황사일수는 ‘80년대에부터 ’00년도까지 증가하다가 ‘10년대에 들어서면서 감소하는 경향을 보임
	- 서쪽 지역이 동쪽지역보다 황사일수가 많고, 남쪽에 비해 북쪽의 황사일수가 많음

	○ 「대기환경보전법」 제13조에 따라 1차(‘08~’12) 및 2차(‘13~’17년)  ‘황사피해방지 종합대책’이 수립, 시행되었음. 황사는 국외 요인이 크므로 중국, 몽골 등 발원지에 대한 조사와 협력이 중점과제임
	- 국내 황사연구단 및 동북아 황사협의체(한중일 환경장관회의 내 협의체)가 운영되고 국제협력을 통해 황사발원지에 대한 연구와 사막화방지 사업을 활성화하였음
	- 2016년 근거법률의 개정에 따라 종합대책의 범위를 황사에서 황사·먼지, 금속물질, 가스상물질 23개로 확대하고 ‘제1차 장거리이동대기오염물질 피해방지 종합대책(2018~2022)’를 수립함

	○ 인천시의 주풍향은 북북서풍으로 2~4월에 풍속이 가장 강하며 중국의 영향권 아래 있어 황사 빈도가 높고 기간이 긴 특성을 보임. 2015년 황사가 8회 발생하였고 16일간 지속되어 가장 높은 수치를 기록했으며 이후 감소하여 2017년에는 3회 7일간 발생하였음

	▮ 대기오염물질 기준초과 현황
	○ 2016년 기준 이산화질소와 오존, 미세먼지의 환경기준 초과 횟수는 측정소별로 차이는 있지만 인천 전역의 측정소에서 초과 기록됨. 이산화질소와 오존 농도는 온도가 높은 5~7월 사이, 미세먼지는 2~4월 사이에 가장 높은 수치를 보임

	▮ 대기오염물질 연평균 추이
	○ 질소산화물의 연평균 농도는 감소하는 추세를 보이고 있으며 석바위, 부평역, 송현 등 도로변 측정소의 농도가 상대적으로 높음
	○ 황산화물의 연평균 농도 역시 감소하는 추세를 보이며 측정소별로 큰 차이는 없으나 신흥과 숭의 측정소가 높은 편임
	○ 미세먼지 농도는 감소하는 추세이며 2017년 PM10의 연평균은 46㎍/㎥로 2010년에 비해 10㎍/㎥ 감소했지만 서울(44㎍/㎥)에 비해 높은 농도를 보임. PM2.5 농도는 2015년부터 기록이 시작되어 유의미한 분석이 어려우나 2015년 26㎍/㎥에서 2017년 25㎍/㎥로 나타남
	○ 미세먼지 농도는 감소하는 추세이며 2017년 PM10의 연평균은 46㎍/㎥로 2010년에 비해 10㎍/㎥ 감소했지만 서울(44㎍/㎥)에 비해 높은 농도를 보임. PM2.5 농도는 2015년부터 기록이 시작되어 유의미한 분석이 어려우나 2015년 26㎍/㎥에서 2017년 25㎍/㎥로 나타남
	○ 2017년 기준 측정소별로 PM10의 시간평균 농도가 100㎍/㎥를 초과한 횟수는 월평균 9회, 50㎍/㎥ 초과는 119회였으며 PM2.5의 시간평균 농도가 50㎍/㎥를 초과한 횟수는 월평균 56회, 25㎍/㎥ 초과 횟수는 121회로 나타나 대기환경기준 변화에 따라 기준초과 횟수에 차이가 발생함
	○ 인천시 미세먼지의 발생원인은 비도로이동 오염원이 주를 이루며, 내륙도시에 비해 선박에 의한 비도로이동 오염원의 비중이 큰 경향을 보임 
	○ 오존 농도는 꾸준히 증가하는 추세를 보이고 있으며, 고기압과 고온, 마른장마 발생시 고농도 오존이 발생하는 것으로 보고됨. 오존 유발물질인 NOx와 VOCs의 국내발생이 주요 원인으로 파악됨
	○ 국내 오존예보 기간은 4월 15일부터 10월 15일까지로,  오존 예보 권역은 경기 및 강원 2개 지역 외 지자체는 단일권역으로 예보함. 인천시는 강화(강화구), 서부(서구, 중구, 동구), 동남부, 영종(영종도, 용유도) 등 4개 권역으로 구분함 
	○ 오존주의보는 0.12ppm/h일 경우 발령되는데 수도권 오존주의보 발령 횟수는 2011년 이후 증가하여 2016년에는 111회 발령됨. 시간 최고농도는 2014년 0.183ppm/h로 가장 높았고 2016년 최고 농도는 0.177ppm/h로 다른 도시에 비해 평균 1.2~1.6배 높은 것으로 나타남
	○ 2017년 오존주의보 발령횟수는 5회로 2016년에 비해 줄었으나 연평균 농도는 0.024ppm/h에서 0.027ppm/h로 증가하였고, 10월 15일까지 오존이‘나쁨’수준(0.091 ppm/h 이상)을 넘는 경우가 300회 이상이고 누적 평균농도도 0.029 ppm으로 2015년, 2016년의 동기간 누적 0.028 ppm 대비 3 ~ 4 % 증가한 것으로 나타남



	4) 대기오염물질 배출량 변화 추이
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천광역시 대기오염물질 배출량 변화를 파악하기 위해 국립환경과학원의  CAPSS(Clean Air Policy Support System, 대기정책지원시스템)의 최근 자료(2014년도 기준)를 분석함
	○ 인천광역시 PM10(비산먼지 제외) 배출량의 경우 2005년 2,728톤에서 2014년 톤으로 약 17.7% 감소함. SOx의 경우 2005년 13,447톤이었으나 석탄화력발전 증설 등으로 증가 추세를 보이다가 2012년부터 감소하여 2014년은 12,421톤으로 2005년 대비 7.6% 감소함. PM2.5 농도는 측정을 시작한 2011년 1,911톤에서 2014년 1,440톤으로 24.6% 감소하였음
	○ 수도권 전체의 2014년 PM10 배출량은 2005년 대비 약 38%, NOx는 42%, NOx는 29%가 각각 감소한 반면 VOCs 배출량은 5% 증가하였음. PM2.5는 2011년 대비 8% 감소함. 수도권 오염물질별 3개 시도의 기여도는 비슷한 추이를 보이지만 SOx의 경우 2008년 이후 인천광역시의 기여도가 증가하였음
	○ 미세먼지 경보는 PM10은 ‘16년 21회에서 ’17년 29회, PM2.5는 4회에서 19회로 최근 3년간 발령상황이 증가하였음



	5) 2014년 대기오염물질 배출량 현황
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2014년 인천의 NOx 배출량은 43천톤으로 도로이동오염원(34%), 비도로이동오염원(25%), 에너지산업연소(21%) 순으로 많은 비중을 차지함
	○ SOx 총배출량은 12천톤으로 주요 배출원은 에너지산업연소(47%), 생산공정(21%), 비도로이동오염원(16%) 등의 순임
	○ PM10의 총배출량은 1.7천톤으로 에너지산업연소(29%), 비도로이동오염원(26%), 도로이동오염원(18%) 순으로 기여도가 크고, PM2.5의 총 배출량은 14천톤으로 배출원별 기여도는 PM10과 비슷한 양상을 보임
	○ VOCs의 총배출량은 5만톤으로 유기용제(53%), 생산공정(29%) 등의 배출원에 집중되어 있음
	○ 군 구별 2014년 오염물질별 배출량 현황(비산먼지, 생물성 연소 제외)을 살펴보면 아래 표와 같음. 군구별 NOx 배출량은 서구 30.2%, 중구 20.1%, 옹진군 10.0% 등의 순임. SOx 배출량은 화력발전시설이 위치해 있는 옹진군이 32.2%로 가장 많으며, 중구 27.3%, 서구 16.8%, 동구 10.7% 등의 순임
	○ PM10 배출량은 서구 24.4%, 중구 18.2%, 동구 15.4%, 옹진군 11.1% 등의 순임. PM2.5 배출 량도 서구 27.0%, 중구 19.3%, 동구 15.9%, 옹진군 10.6% 등의 순임
	○ VOCs 배출량은 서구가 26.8%로 가장 많으며, 중구 22.4%, 17.3%, 부평구 11.7% 등의 순임
	○ 인천보건환경연구원의 ‘2017년 인천 주요지역 미세먼지 오염원 평가’에서 2013년 CAPSS 통계자료를 활용하여 인천시 미세먼지 발생량을 분석한 결과 PM2.5 배출원별 기여도는 발전소(35%), 비도로오염원(24%)등의 순으로 많음
	○ 숭의동과 부평동에 대한 수용모델 모델링 결과 인천항에 인접한 숭의동은 질산염 및 황산염(28.9%), 선박 배출원(18.6%), 자동차(18.6%)의 기여도가 가장 높았고, 부평동은 질산염 및 황산염(27.5%), 냉난방(25.7%), 차량(18.2%) 등으로 많아 도심지역의 특성을 나타냄






	제2장 시행계획 변경계획
	제1절 개요
	1. 1차 특별대책의 성과와 한계
	1) 1차 특별대책의 주요 내용
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2003년 「수도권 대기환경개선에 관한 특별법」 제정에 따라 2005년 ‘1차 수도권 대기환경관리 기본계획’이 수립되었고, 이에 따라 수도권 3개 지자체별 시행계획을 수립하였음
	○ 2010년 수도권 기본계획의 시행 결과를 평가하고 대기질 여건의 변화를 반영한 1차 기본계획 변경계획을 수립함
	○ 1차 기본계획이 시행된 2005년부터 2014년까지 수도권에서 총 3조 814억원을 투자하여 오염물질 저감 목표 달성률은 SOx가 129%로 초과 달성하였고 PM10, PM2.5, NOx, VOCs는 각 76%, 62%, 41%로 미달성하였음
	○ 인천시는 목표에 비해 SOx 89%, NOx 55%, PM10 53%, VOCs 49%로 저조한 달성률을 보임
	○ 분야별 삭감실적은 친환경에너지 및 도시관리 분야 및 면오염원 분야에서 PM10 400% 이상 초과 달성 등 성과를 보였으나 비도로 오염원 달성률이 NOx(10.5%) 외에는 1% 미만으로 저조함



	2) 추진 효과
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 수도권의 대기오염물질 배출량은 기본계획 시행 후 대체로 감소하는 추세를 보이며 2004년에 비해 2014년에 물질별로 4%~40% 감소하였음
	○ 인천시의 경우 2014년 오염물질별 배출목표를 달성하지 못하였으나 2004년에 비해 2014년에 PM10은 34.5% 감소하였고 NOx는 37.7% 감소함. SOx는 화력발전소 증설로 배출량이 크게 증가하다가 2007년 이후 비슷한 수준을 유지하고 있음



	3) 성과 평가
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 대기개선 목표 미달성
	- 기후변화와 중국, 몽골 등 국외 영향의 증가로 대기 정체로 인한 대기질 악화, 에너지 소비 증가 등 복합적인 요인으로 미세먼지 농도 증가

	○ 관리대상 오염물질과 범위의 한계
	- 인체에 위해성이 큰 PM2.5와 오존에 대한 목표가 설정되지 않아 인체위해성 관리에 한계
	- 사업장 총량제도에서 먼지 항목은 도입이 유예됨

	○ VOCs 삭감량 저조
	- 비도로오염원과 사업장의 VOCs 배출량 감축에 대한 목표 과다 설정 또는 실효성이 낮은 대책으로 인해 저조한 달성률을 기록함

	○ 과학적이고 체계적인 관리 부족
	- 운행차 관리의 경우 실도로 주행 여건을 고려하지 않은 목표 설정으로 NOx 배출량을 과소 산정함으로써 목표량 미달성
	- 고농도 발생 우심지역에 대한 시간적, 지리적 파악과 시민 건강영향 분석 등 과학적 기반 마련을 위한 연구가 선행되어야 함
	- 생활주변 배출원에 대한 정확한 현황 파악을 기초로 한 인벤토리 구축 등 대기정책지원시스템(CAPSS) 보완과 우심지역에 대한 대기질 측정망 확충, 데이터 관리체계 구축이 필요함





	2. 2차 기본계획 변경의 배경과 목표
	1) 배경
	(내용없음)
	▮ 미세먼지 관리 특별대책
	○ 2016년 6월 3일 발표된 정부의 ‘미세먼지 관리 특별대책’에 따라 수도권 대기환경관리의 체계적 후속조치 이행을 위한 기본계획 변경이 이루어짐. 
	- 기존 계획의 조기시행과 신규대책 추가로 제2차 수도권 대기환경관리 기본계획 PM2.5 ‘24년 목표의 ’21년 조기달성
	- 이동오염원 관리 등 일부 대책의 사업물량과 계수 등을 현실에 맞게 조정하여 대책추진의 실효성 제고

	○ 목표 - 향후 10년내 유럽 주요도시의 현재 수준으로 초미세먼지 농도 개선
	○ 4대 부문 대책 - ① 국내배출원 감축, ② 미세먼지, CO2 저감 신산업 육성, ③ 주변국 협력,  ④ 예경보체계 혁신

	▮ 취약계층 보호 
	○ 2017년 9월 정부는 ‘미세먼지관리 종합대책’를 수립하고 미세먼지(PM10, PM2.5)를 중점 관리하고 있으며 민감계층을 위한 관리 강화를 최우선 과제로 삼음
	○ 2018년 3월 환경부 고시를 통해 PM2.5의 연평균 기준을 15㎍/㎥로 미국, 일본과 같은 수준으로 강화하고, 이에 따라 주의보 및 경보기준도 강화함
	○ 대기질에 대한 정보 공개 및 미세먼지가 심각한 경우 비상저감조치와 재난문자 발송 등을 도입함

	▮ 2차 수도권 기본계획의 주요 변경내용
	(내용없음)
	- 대기오염물질 배출량 전망 : ‘13년 대기오염배출량(CAPSS)를 기준으로 ’24년 배출량 전망 수정
	- 대기환경 개선 목표 : PM2.5 개선목표는 ‘24년에서 ’21년으로 조기달성하고 그 외 오염물질의 ‘24년 달성목표는 유지
	- 관리대상 오염물질 및 대기관리 권역 : 기존계획과의 연계 및 관리 일관성을 위해 기존 유지
	- 목표배출량 조정 : ’13년 배출량 기준으로 변경된 전망배출량과 저감대책 추진에 따른 삭감량을 반영하여 ‘24년 대기관리권역 및 지역별 오염물질별 목표배출량 조정
	- 신규대책 추가 및 기존대책 강화 : 에너지 상대가격 조정 검토, 경유차 저공해차 기준 강화, 고농도 미세먼지 발생시 비상저감조치, 선박 연료기준 강화, 디젤기관차 배출기준 신설, 수도권 외 석탄화력발전소 관리 등이 신규대책으로 추가됨. 기존대책 중 친환경차 확대 및 인프라 구축, 경유차 실도로 인증기준 도입시기 확정, 공해차량 운행제한(LEZ) 본격 시행, 비산먼지 발생사업장 관리 강화 등의 내용이 강화됨




	2) 변경계획의 기간 및 권역
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 계획기간
	- 인천광역시 대기환경관리 시행계획의 기존 계획기간은 2015년에서 2019년까지였으며, 변경계획의 시행기간은 2017년에서 2019년까지 3개년임

	○ 대기관리권역
	- 수도권 전역(서울, 인천, 경기)를 대기관리권역으로 하며, 인천광역시 옹진군은 영흥면만 포함함




	3) 변경계획의 목표
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2차 기본계획의 관리대상 오염물질은 1차 기본계획에서 초미세먼지(PM2.5)와 오존을 추가하여 PM10, PM2.5, SOx, NOx, O3 등 6종임
	○ 수도권 대기개선 목표
	- 수도권 기본계획은 PM10, PM2.5, NOx, O3에 대해 환경기준, 대기질 수준 및 WHO 권고기준 등을 고려한 수도권 배출량 및 오염도 전망, 삭감량을 모델링하여 목표를 설정함
	- SOx는 현재 환경기준에 비해 양호한 수준이고 VOCs는 배출량만을 관리하므로 목표농도를 설정하지 않음
	- 기본계획의 목표는 서울시의 농도를 기준으로 하였으며, 인천시는 별도의 목표를 설정하지 않음





	3. 인천광역시 시행계획 주요 변경내용
	1) 배출량 및 삭감량 변경계획
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 삭감대책의 시행과 여건의 변화로 인해 기존 전망배출량에 비해 ’19년 전망배출량이 감소하였고, 이에 따라 전체적인 삭감계획량도 줄어듬. 목표배출량(전망배출량 – 삭감계획량) 역시 기존 시행계획보다 감소하여 시민이 체감할 수 있도록 하는데 중점을 둠. 대상물질들 중 VOCs만 기존 시행계획보다 목표배출량이 늘어나 향후 추가 대책 또는 보완 방안을 연구할 필요가 있음
	○ 기존 시행계획에는 전기자동차 보급 지원금에 대한 예산이 포함되어 있지 않았으나 변경계획에는 이를 포함하면서 해당 부문의 예산이 788억원 가량 증가하였음
	○ 2019년 기준 배출원별 삭감량을 비교한 표는 아래와 같음. 삭감량은 기존 시행계획보다 다소 감소하였으나, BAU가 낮아지면서 삭감량 조정 후 예상 배출량은 낮아짐



	2) 대책별 주요 보완사항
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 기존계획 대비 4개 분야별 세부대책 변경 내용을 정리하면 아래 표와 같음. 세부대책별로 시행의 용이성과 저감효과 및 비용을 종합적으로 고려하여 정책 효율성을 높이고자 하였음
	○ 자동차 관리 부문에서는 어린이집 통학차량 LPG차 교체 항목이 추가되고 친환경 차량의 배출가스 저감율이 높아지면서 물량을 조정하였으나 전체 삭감량은 증가하였음. 인천시는 항만과 공항 등 비도로 이동오염원의 대책을 강화하고자 하였고, 향후 이에 대한 정량적인 평가에 반영하는 방안을 마련할 필요가 있음. 교통수요 관리(수도권 통행량 감축) 대책의 경우 현실적 여건과 국토교통부의 관련계획을 고려하여 기존 30%에서 8% 감축목표로 조정함
	○ 사업장 총량관리제는 기존계획에 비해 강화하고 먼지 총량제가 추가로 실시되었으며 총량관리 외 사업장에 대한 대책도 전반적으로 강화하였음
	○ 생활오염원은 기존계획에 비해 정량평가 항목이 감소하여 향후 VOCs 삭감을 위한 대책 보완이 필요함. 반면 대기환경의 건강 영향을 고려하여 시민들이 체감할 수 있는 정성 대책 및 이를 위한 과학적 관리기반 구축을 강화하였음



	3) 인천광역시 중점 추진대책
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천시는 변경계획에서 자동차관리 부문에서 전기자동차 보급, 노후경유차 엔진개조 및 PM-NOx 동시저감장치 부착 사업물량을 조정하였으나 CNG버스 보급 등 신규 대책이 도입됨. 이는 기존 시행계획에 비해 배출계수가 조정되고 비용-효과면에서 효율적인 대책을 우선 추진하기 위한 것으로 전체 오염물질 삭감량은 증가하는 효과를 나타냄
	○ 인천은 특히 비도로 이동오염원(항구, 항만)과 수도권 매립지, 화력발전소의 배출 비중이 높아 이에 대한 효과적인 대책 마련과 관리가 필요한 상황임. 변경계획에서는 노후 건설기계 엔진교체와 선박 DPF부착을 조정한 반면 건설기계 DPF 목표를 강화함. 수도권 매립지 관리 대책 마련과 선박 육전시설 설치 등 현재 추진 중인 수단에 대한 모니터링 기반을 마련하여 향후 3차 시행계획부터 체계적인 관리할 수 있게 하고자 함
	○ 총량관리제 사업장의 경우 모델링을 통한 수도권 기본계획의 계획량을 반영함. 먼지총량제 도입에 따른 PM10 저감대책과 산업단지 등에서 배출되는 유해물질(HAPs) 관리 대책이 강화됨
	○ 과학적 관리기반 구축 부문에서 모니터링 기반 강화와 연구개발은 취약계층의 보호 목표와 연계하여 진행될 필요가 있음. 현황 조사와 취약계층 이용시설 집중지역에 대한 ‘미세먼지 집중관리구역’ 지정 등 최근 민감한 이슈에 대한 관리를 강화하여 시민이 체감할 수 있는 환경 조성에 중점을 둠
	○ 인천시 미세먼지 민관 대책위원회와 Blue Sky 협의회, 클린공기업 협의회 등 민간단체와의 협력 강화를 통해 집행의 효율성과 투명성을 높이고자 함
	○ 기후변화와 주변지역 및 중국 등 외부에서 유입되는 공기로 인한 대기질 영향에 대한 연구를 통해 정확한 예측과 대응책 마련이 필요하며, 이를 위해 수도권 지역의 민관학 협력과 중국, 일본 등과의 연구협력을 강화해 나가야 할 것임



	4) 인천광역시 미세먼지 민관위원회 대책과의 연동
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 수도권 지역의 ‘18년 미세먼지 대응계획에 대한 자문을 실시, 반영한 업무추진을 위해 인천광역시 미세먼지 민관위원회를 개최함
	○ 시행계획 변경계획은 민관위원회의 회의결과와 인천시의 예산을 반영, 연계하여 효율적 시행이 가능하도록 함

	▮ 도로, 나대지 등 재비산먼지 저감사업
	○ 1사 1도로 클린제 운영 : 121개사 31개 지구 도로 물청소 실시
	○ 우심지역 중점관리(도로먼지 제거) : 고압살수차 18대, 진공분진흡입차 4대 민간용역 도로청소 실시
	○ 도로먼지 제거장비 확충 : 2018년 분진진공흡입차 등 13대 구입 지원
	○ 도로청소 정보시스템 운영 : 청소차량 통신단말기 운영, 실시간 운행정보, 실적, 지리정보 등 제공
	○ 나대지 비산먼지 관리 : 학교운동장 122개교 먼지억제제 구매, 살포

	▮ 석탄화력 등 에너지 산업분야 저감사업
	○ 발전, 정유사 오염물질 중점관리 : 총량대상 사업장 중 발전, 정유사의 오염물질 배출이 80% 차지함에 따라 Blue Sky 협의회 운영
	- 한국남동발전 영흥화력 먼지 저감대책 : 비상저감조치 발령시 가동률 조정, 최적방지시설 설치 등

	○ 인천클린공사협의회 : 인천국제공항공사, 한국가스공사, 인천항만공사, 수도권매립지관리공사가 참여하여 오염물질 배출량 감축 등에 대한 협약 추진
	- 인천남항 석탄부두 이전 추진

	○ 대기오염물질 총량관리제 대상 사업장 관리

	▮ 선박, 공항 등 비도로 오염원 저감사업
	○ 선박 배출 미세먼지 감축 : AMP 설치 추진, DPF 부착 시범사업
	○ 항공기 등 공항 대기오염물질 감축 추진 : 육상전원공급장치 설치
	○ 노후 건설기계 저공해사업 : 엔진교체 및 DPF 부착 비용 지원

	▮ 항만, 수도권매립지 출입화물차 발생오염 저감사업
	○ 운행차 배출가스 저공해사업 : DPF부착, 엔진교체, 조기폐차, PM-NOx 동시저감장치 부착 비용 지원
	○ 노후경유차 운행제한 감시시스템 구축
	○ 저공해차 구매의무제도
	- 전기차 및 충전시설 보급 : 2018년 전기차 643대, 충전시설 389기 설치
	- CNG 자동차 보급 : 2018년 CNG 버스 등 97대 도입, 연료비 지원 


	▮ 산업단지 등 생산시설 관리강화
	○ 저녹스버너 설치지원 사업 
	○ 굴뚝자동측정기 설치 및 운영 관리비 지원 : 중소기업 7개사 대상
	○ 벌크차량 시멘트 압송시스템 개선사업 추진 : 전기식 블로워 압송방식으로 변경
	○ 산업단지 업종별, 테마별 특별점검 실시 : 신규사업장 점검, 폐수배출사업장 점검, 하절기 악취배출업소 집중단속, 명절 등 취약시기 단속 

	▮ 미세먼지에 대한 시민 생활대책
	○ 시민안심 실내 환경구축을 위한 공기질 관리 : 환경부 ’맑은숨‘ 인증 취득지원
	○ 호흡기 취약계층 미세먼지 흡입방지 마스크 보급 : 어린이집, 도로환경미화원, 경로당, 건설현장 종사자 등에 마스크 배부, 공기청정기 지원 

	▮ 국외 대기환경 개선을 위한 국제협력 교류
	○ 한중 환경분야 현안 및 공동연구
	○ 동아시아 경제교류 환경부회 (2018년 기타큐슈시 13회 환경부회 참여)
	○ 몽골 ’인천 희망의 숲‘ 조성

	▮ 대기오염측정시스템 확충
	○ 도시대기측정망 추가 및 이전설치, 장비 교체
	○ 대기환경정보 제공 체계 개편 : 환경정보공개시스템 고도화 사업(2018년)
	○ 미세먼지 측정분석 시스템 및 국제협력 강화





	제2절 인천광역시 대기오염물질 배출량 저감계획
	1. 지역 배출허용총량
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 시·도 시행계획의 구체적인 목표는 대기질개선 목표 농도를 달성하기 위하여 해당지역의 대기오염물질 배출량, 즉 지역배출허용량을 초과하지 않도록 각종 개선대책을 추진하여 배출량을 삭감하는 것임
	○ 지역배출허용량은 목표 대기질 달성을 위한 수도권 지역의 배출허용총량을 모델링을 이용하여 산정한 다음, 시도별 배출량 비율을 감안하여 다음과 같이 산정하게 됨
	○ 지역 배출허용총량의 관리대상 대기오염물질은 미세먼지(PM10)와 초미세먼지(PM2.5), 황산화물(SOx), 질소산화물(NOx), 휘발성유기화합물(VOCs) 5가지임
	○ 지역 배출허용총량은 2차 수도권 기본계획에서 제시된 ‘2019년 수도권 대책 추진후 배출량’을 시도별로 배분하여 환경부 수도권대기환경청에서 설정하여 할당하며 각 지역별 허용배출량은 아래 표와 같음




	2. 시행계획(변경)을 통한 목표 배출량
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2019년의 전망 배출량과 목표 배출량은 다음 표와 같음
	○ 인천광역시는 시행계획(변경)을 통해 전망배출량 대비 PM10 14%, PM2.5 17%, NOx 21%, SOx 3%, VOCs 40%를 감축하여야 함





	제3절 세부대책 수립방향 및 개요
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천광역시 시행계획은 수도권 대기환경 여건의 특성상 서울특별시 및 경기도와 연계하여 추진함. 세부대책은 2차 수도권 대기환경관리 기본계획 변경계획에 근거하되, 인천지역 특성을 고려하여 수립하였음
	○ 인천광역시 시행계획의 세부대책은 자동차 관리, 배출시설 관리, 생활주변 배출원 관리, 과학적 기반 조성 및 시민참여 확대  등 총 4대 분야, 11개 과제로 구분하여 구성하였음 






	제3장 인천광역시 대기환경개선을 위한 관리대책
	제1절 배출시설 관리대책
	1. 대기오염물질 총량관리제 강화
	1) 사업개요
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 대기오염물질에 대한 사업장 총량관리제 및 배출권 거래제는 시장경제에 기반을 둔 정책으로 고정 배출원인 개별 사업장별로 배출허용총량을 부여하는 것을 기본으로 함. 또한 배출 허용총량을 부여받은 개별 사업장은 실제 배출량이 배출허용총량 이하가 될 수 있도록 이행하는 것을 의무로 하며, 이를 달성하기 위해 배출권 거래제 및 오염물질 배출저감사업 등을 시행하여야 함
	○ 대기오염물질 총량관리제 강화대책의 대상오염물질은 질소산화물(NOx)과 황산화물(SOx)이며, 2018년부터 먼지를 추가하기로 함. 총량관리제 전반의 운영, 관리 및 감독 업무는 환경부 수도권대기환경청이 담당하고 인천광역시는 배출시설의 인허가와 관리 및 감독 업무를 담당함
	○ 2차 수도권 대기환경관리 기본계획에서는 대기오염물질 총량관리제 강화를 위해 총량관리제 대상 사업장 확대, 최적방지시설 기준강화, 지역별 배출허용총량 할당, 단계적 유상할당 전환 등을 제시함



	2) 추진방안
	(1) 총량관리제 대상 사업장 확대
	(내용없음)
	○ 총량관리 대상 사업장을 기존 1, 2종에서 연간 질소산화물을 4톤 이상 배출하는 3종 사업장(44개)까지 확대 적용함
	○ 2017년 3월 기준 인천광역시의 대상사업장은 총 75개이며 1단계 31개, 2단계 28개, 3단계 17개 순임


	(2) 배출허용량 감축
	(내용없음)
	○ 인천광역시는 대기오염물질 배출량이 많은 31개 사업장의 NOx, SOx 배출허용총량을 향후 5년간 각 19~26% 감축하기로 함에 따라 NOx는 2017년 1만4천233톤에서 2022년 1만538톤으로, SOx는 8천5톤에서 6천496톤으로 각각 줄여서 책정함
	○ 2018년 1월부터 시행되는 먼지 총량 관리제 대상 20개 사업장의 먼지 배출허용 총량은 2016년 286톤 대비 2022년 253톤으로 12% 감축함
	○ 연간 오염물질 발생량이 10톤 이상(대기 1~3종)으로, 질소산화물 또는 황산화물배출량 연간 4톤 이상, 먼지 연간 0.2톤 이상인 사업장이 관리 대상으로, 2017년 현재 대기오염물질 총량관리대상 사업장은 총 77곳임


	(3) 지역별 배출허용총량 할당
	(내용없음)
	○ 기존 기본계획 수립 시 배출허용량은 실제 배출량을 근거로 산정한 할당계수를 적용하였으나, 2017년 3차 할당 시에는 할당계수단위량을 6년 최대에서 5년 평균으로 적용하여 산정하였음
	○ 지역별로 경제 상황에 따른 사업장의 활동도 증가 등을 고려하여 예상배출량의 10%를 합산하여 지역별 배출허용총량을 할당함. 여기서 수도권 배출허용총량의 5%(NOx), 3%(SOx)를 정부 예비분으로 보유함
	○ 대상사업장이 할당된 배출허용총량 이내로 배출하는 경우 잔여량의 이전(배출권 거래) 및 차기년도 이월이 가능하도록 하고 대기오염 배출부과금 면제, 최적방지시설 및 굴뚝 자동측정기 실치·운영시 재정기술 지원 등의 인센티브를 부여함
	○ 배출량 관리를 위해 굴뚝자동측정기기, 연료유량계 등을 설치하여 매월 배출량을 관리하고 초과배출량에 대해서 총량 초과과징금 부과 및 다음연도 배출허용총량에서 감량


	(4) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 삭감량은 총량관리제 강화에 의한 삭감량은 2차 기본계획 변경계획 수립자료의 무대책시 전망배출량과 예상배출량의 차이로 산정함
	○ 인천의 총량관리제 대상 사업장의 전망배출량은 2019년 기준 NOx 14,025톤, SOx 7,027톤으로 2017년 대비 각각 6.7%, 3% 증가함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 총량관리제 강화에 의한 삭감량은 2019년 기준으로 NOx 1,693톤, SOx 385톤으로 예상됨




	2. 총량사업장 외 배출시설 관리 강화
	1) 배출허용기준강화 및 신규배출시설 추가
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 총량규제 미대상 사업장은 「대기환경보전법」의 배출허용규제를 적용받음. 배출허용기준의 단계적 강화, 신규배출시설 추가를 통해 사업장이 오염물질을 허용기준 이내로 관리하도록 유도하여 배출량을 삭감하는 방안임


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 2016년 ‘미세먼지 관리 특별대책’에 따라 신규 석탄발전소의 배출허용기준을 영흥화력 수준으로 강화하고, 비산배출 관리제도 대상 업종을 총31종으로 확대함
	○ 환경부는 2017년 9월 ‘미세먼지 관리 종합대책’의 후속조치로서 최근 「대기환경보전법 시행규칙」 일부 개정을 통해 석탄화력발전소 및 미세먼지 다량배출사업장(제철·석유정제·시멘트)의 먼지·황산화물·질소산화물에 대한 배출허용기준을 강화하기로 함
	- 기존 발전소의 NOx 배출농도 기준을 70~140ppm에서 50~70ppm으로 하향하는 것을 핵심 내용으로 하며, 개정안은 2019년부터 적용됨



	(3) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 배출허용기준 강화에 의한 오염물질 삭감량은 다음과 같이 대상 사업장의 해당연도 전망배출량에 오염물질별 삭감률을 적용하여 산정함. 물질별 삭감률은 기존 배출시설의 배출허용기준 강화율을 고려하여 NOx는 20%로 하고 SOx, PM10, PM2.5는 25%로 가정함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 배출허용기준 강화에 의한 삭감량은 2019년 기준으로 NOx 62톤, SOx 3톤, PM10 247톤, PM2.5 190톤임



	2) 소형 소각시설 관리
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 폐기물 자가처리, 방지시설 미비 등으로 고농도 대기오염물질을 배출하는 소형 소각시설 (200kg/hr 미만)을 관리하기 위해 중대형 소각시설(200 ㎏ /hr 이상)의 배출허용기준에 준 하는 기준을 적용하여 관리를 강화하며, 소형 소각시설의 폐쇄 및 대형시설로의 전환을 유도하는 대책임. 이를 통해 대형소각시설에서의 소각효율 향상, 방지시설에 의한 대기오염물 질 배출삭감 등이 가능하게 됨. 그리고 시간당 2톤 이상의 대형 소각시설의 배출허용기준을 단계적으로 강화함
	○ 2016년 기준으로 인천에는 지자체에서 운영하는 생활폐기물 소각시설 10개소, 사업장폐기물을 소각하는 13개 업체(자가처리)가 있으며, 이 외에도 폐수 폐기물 및 기타 소각시설이 있는 사업장이 9개소로 확인됨


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 2015년 강화된 배출허용기준 및 신규 배출시설 추가되어 적용됨. 배출허용기준은 신규 배출시설의 경우 2010년 대비 30~60%, 기존 배출시설은 20~25% 강화함. 벤젠과 포름알데히드 등 특정대기유해물질을 연간 10톤 이상 배출하는 사업장 관리기준도 50% 강화됨
	○ 신규 배출시설은 가스(LNG), 경질유 사용 보일러 등 간접가열시설과 고형연료제품 제조시설, 석탄가스화시설 등이 추가되었으며 배출허용기준을 신설하여 관리함


	(3) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 소형 소각시설 관리에 의한 삭감량은 2019년까지 200㎏/h 이하 소각시설을 점진적 폐쇄 (50% 폐쇄 가정)하고 방지시설이 완비된 대형 소각시설로 소각물량을 이전하는 것을  가정 하여 대형시설에서의 방지시설 효율을 적용하여 산정함 
	○ 소형 소각시설의 삭감계수와 전망배출량은 아래 표와 같음

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 소형 소각시설은 1차 시행계획을 통해 대부분 폐쇄되어 2차 시행계획에서 소형 소각시설 관리에 의한 배출 삭감량은 크지 않음



	3) 저녹스 버너 설치 지원
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 저녹스 버너 설치 지원사업은 중소사업장에서 사용하고 있는 노후된 버너를 저녹스 버너로 교체하도록 유도하고 일정 금액을 보조금으로 지원하는 제도임
	○ 저녹스 버너는 NOx 저감 뿐만 아니라 CO2 저감 및 연료 절감효과가 높은 것으로 알려져 있음. 기존 액체연료(B-C유 등) 등을 사용하는 중소기업, 상업용 건물 등의 일반 버너(공공 시설 제외)를 저녹스 버너로 교체하는 사업을 2차 계획에서도 지속 추진함. 교체사업을 추진하면서 저녹스 버너에 대한 NOx 농도 인정기준을 지속적으로 강화하고, 제품 성능검사 및 사후관리를 강화하여 실효성 있는 대책이 되도록 함


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 수도권 기본계획의 저녹서 버너 보급계획에 기초하여 인천은 2017~2019년에 총 378대의 저녹스버너를 보급할 계획임

	▮ 소요예산
	○ 사업장 저녹스 버너 설치 지원사업의 저녹스 버너 한 대 당 평균 단가는 2차 수도권 기본 계획 자료를 근거로 1천만원으로 계산하였으며, 지방비는 국비의 40%, 사후관리는 국비 100%임


	(3) 사업추진효과
	(내용없음)
	○ 사업장 저녹스 버너 설치 지원사업에 의한 삭감량은 해당연도의 사업물량에 오염물질별  단위 삭감량을 적용하여 계산함
	○ 사업장 저녹스 버너 교체에 의한 삭감량은 ‘15년 보급물량부터 연도별로 누적하여 산정하였으며, 2019년 기준 오염물질별 누적 삭감량은 NOx 241톤, SOx 8톤, PM10 0.26톤, PM2.5  0.24톤임



	4) 사업장 먼지 관리기반 구축
	(내용없음)
	▮ 개요 및 추진방안
	○ 환경부는 미세먼지에 대한 관리를 강화하기 위해 2017년부터 수도권의 발전소와 공장 등 대형 사업장을 중심으로 기존의 사업장 총량관리제 대상물질인 NOx와 SOx 외에 먼지를 추가 도입하여 2018년부터 단계적으로 시행될 예정임
	- 공통연소시설로 연간 먼지 배출량의 합계가 0.2톤을 초과하는 사업장이 1단계 대상이 됨

	○ 굴뚝자동감시체계(TMS)에서 미세먼지를 별도로 측정하고 있지 않아 먼지총량으로 규제하제 되며, 대형사업장에 대한 기초 조사 진행 후 도입 예정임
	○ 산업단지 업종별, 테마별 특별점검 실시



	5) 질소산화물 배출부과금 신설
	(내용없음)
	▮ 개요 및 추진방안
	○ 질소산화물은 PM2.5의 전구물질이기 때문에, PM2.5 대기질 목표를 달성하기 위해서는 관리가 필요함
	○ 현재 먼지와 황산화물에만 기본 부과금을 부과하고 있으나 「대기환경보전법」 개정을 통해 질소산화물에 대한 관리효과를 높이고, 사업장의 자발적 저감 노력을 유인하기 위해 배출허용 기준 강화와 더불어 질소산화물도 배출부과금 부과 대상에 포함함. 단, 총량관리대상 사업장은 배출부과금 부과대상에서 제외함



	6) 대기오염 방지시설 설치 등의 재정 및 기술지원
	(내용없음)
	▮ 개요 및 추진방안
	○ 기술과 자금이 부족한 중소기업을 대상으로 대기오염 방지시설 설치비 및 시설개선에  필요한 시설 개선자금을 융자를 통해 지원함. 지원대상은 굴뚝자동측정기기, 저녹스버너, 탈황 탈질  등  대기오염  방지시설 설치비와  대기오염 방지시설 개선자금 등임. 재정 융자사업은 한국환경산업기술원 및 녹색환경지원센터 등에서 지원함
	○ 대기오염물질 배출시설에 대한 기술지원팀을 구성 운영하여 기술지원을 강화함. 인천광역시는 전문가 등과 함께 유관기관 합동으로 배출시설 운영의 전문성이 부족한 사업장에 방지시설 설치, 개 보수 및 생산 공정 개선 등에 대한 자문 및 시설을 진단하고, 필요시 융자를 알선함
	○ 인천광역시는 중소기업 굴뚝자동측정기기 설치운영비 지원사업, 악취개선을 위한 방지시설 보조금 지원사업,기업환경개선을 위한 이자지원 사업 등을 지속 추진함

	▮ 소요예산
	○ 굴뚝자동측정기기 설치운영비 지원 등의 예산은 ‘15년 인천광역시 예산 을 기준으로 제시함. 굴뚝자동측정지기 설치운영비의 지방비는 국비의 50%임



	7) 휘발성 유기화합물(VOCs) 등 사업장 시설관리기준 마련
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 환경부는 2014년 VOCs 발생사업장에 대한 시설관리기준 마련을 위한 로드맵을 수립하고 업종별로 공정설비 등에서 비산배출되는 VOCs 배출을 억제, 방지하기 위한 구체적 시설관리기준을 마련하고 있음
	○ 1단계 ’15년 6개 업종, 2단계‘16년 14개 업종, 3단계 ’18년 11개 업종을 추가하며 순차적으로 대상을 확대함
	○ 관리대상물질은 공통 적용되는 특정대기유해물질 35종과 업종별 적용물질 11종이 해당됨


	(2) 사업추진방안
	(내용없음)
	○ 휘발성 유기화합물질(VOCs) 발생사업장에 대한 시설관리기준 로드맵을 수립하여 업종별 공정 설비 등에서 비산배출되는 VOCs의 배출억제 및 방지를 위한 구체적인 시설관리기준을 마련함


	(3) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 사업장 VOCs 시설관리기준 마련에 의한 삭감량은 다음과 같이 해당연도의 전망배출량에 삭감률을 적용하여 산정함
	○ 사업장의 VOCs 전망배출량은 아래 표와 같음

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 2019년 기준으로 VOCs 시설관리기준 마련에 의한 삭감량은 1,529톤임



	8) 에너지 산업분야 관리대책
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 발전, 정유사 오염물질 중점관리(남동발전 영흥화력 먼지 저감대책 추진)
	○ 인천 클린공사협의회 환경개선 사업 : 인천 남항 석탄부두 방진막 설치 및 이전 추진



	9) 자율환경관리 강화 및 기타 지원
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 목재, 철강, 레미콘 등 민간사업장과의 자율환경관리 강화 및 기타 지원으로 기업의 자발적 참여를 통한 대기오염물질 배출 감축을 유도함. 2차 시행계획에서 정량계획으로 수립하였으나 현실적인 시행 및 관리 문제로 변경계획에서는 정성계획에 포함함. 국가 기반산업 시설이 포함되어 있으므로 관련 기관과의 협력을 통한 체계적인 관리를 위한 구체적 방안을 마련할 필요가 있음
	○ 총량 미대상 사업장뿐 아니라 총량대상사업장(인천광역시 발전정유사의 Blue Sky 협의회 등)을 대상으로 자율환경관리 강화 및 기타 지원방안을 추진함


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 자율환경관리 참여업체를 대상으로 환경지원관(멘토기업 및 전문가)을 통한 기술지원과 환경관리 실태 진단
	○ 기업 환경멘토링 결연체결을 운영하여 멘토/멘티간 상호 협력하에 자발적이고 능동적인 활동을 유도
	○ 자율환경협정 추진 및 확대, 우수업체 선정, 대기환경개선 목표 설정 및 이행 평가, 참여기업에 인센티브 제공 등

	▮ 환경전문기술지원반 운영
	○ 법령 위반 및 기술진단 신청사업장에 대한 종합적인 진단을 통해 궁긍적인 개선방안을 모색하여 직접 지원하며, 관련업종 현장경력자에 의한 실질적인 기술진단 및 지원을 실시
	○ 인천지역에는 4개 공단, 1개 협회 및 7개구를 기반으로 2,183개 회원사가 함께하는 지역 자율환경협의회가 구성되어 있으며, 인천자율환경연합회 기업환경네트워크는 자율적인 환경 개선과 환경친화적인 기업경쟁력 제고에 필요한 다양한 활동을 지원 중임. 인천광역시는 기업의 자율환경관리 체제를 지원하고 기업이 자율적으로 환경개선에 참여할 수 있도록 유도함

	▮ 대기오염물질 배출사업장의 체계적 관리
	○ 환경오염물질 배출업소 등급별(우수, 일반, 중점) 차등 관리
	○ 사업장 규모, 업종 및 등급별로 구분하여 차등점검
	○ 시 군 구 통합 지도 점검 및 교차 단속
	○ 지역주민, 민간단체, 환경기술 등이 참여하는 상시 감시체계 구축
	○ 환경오염 취약지역 및 취약시기 특별 지도 단속
	○ 연 6회 이상 봄철 및 갈수기, 장마철, 명절 등 취약시기 수시 지도 점검
	○ 분기 1회 이상 환경취약업소 검찰, 시 군 구 및 민 관 합동 단속
	○ 업종 및 테마별 중점 지도 점검
	○ 우수기업에 대한 인센티브 부여로 자율적인 환경관리 유도
	○ 산업단지별  주요 유해물질  배출업소  과학적 분석관리
	○ 산업단지  주요 유해물질  배출실태  조사 및 분석
	○ 산업단지 유해물질 특별 관리대책 추진

	▮ 자율적 환경관리체계 구축 및 관리
	○ 기업 환경멘토링 결연체결 운영
	○ 자율점검업소 운영 활성화
	○ 사업장 환경관리 기술진단 실시
	○ 환경관리 우수기업 지원 육성

	▮ 산업단지 상설 환경감시체계 구축 및 운영
	○ 서부산단 사업장 환경시설 개선사업 지속 추진 및 인센티브 부여방안 마련
	○ 남동산단 상설환경감시단 운영
	○ 행정기관, 주민, 단체 및 기업체 간의 파트너쉽 구축, 환경관리 참여 유도 및 자율적 환 경감시기능 강화
	○ 기업체와 주민이 함께 참여하고 협력하는 상설 환경감시단 운영
	○ 악취 피해 지점 및 배출원에 대한 24시간 상시 감시체계 구축을 통한 악취오염물질 배출 저감
	○ 대형사업장에  대한 굴뚝 자동측정기기  설치 관리로 24시간 대기질에  대한  환경감시망  구축

	▮ 산업단지 및 국가 광역시설 관리
	○ 2013년 노후산단 리모델링 활성화 방안을 확정, 발표됨 뒤 관리의 일원화와 효율적 진행을 위해 「노후거점산업단지 구조고도화 및 지원에 관한 특별법」이 2015년 7월 시행됨
	○ 인천지역 부평, 주안, 남동 국가산업단지에 대한 구조도고화계획 변경 승인에 따라 남동산업단지는 2017년 9월 착공하였고, 부평산단의 ‘부평테크시티’는 2018년 하반기 준공을 앞두고 있음





	제2절 자동차 관리대책
	1. 친환경자동차 보급 확대
	1) 친환경자동차 보급
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 전기차, 하이브리드차, 수소연료전지차 등의 친환경자동차 보급을 확대함으로써  대기오염물질 배출을 감축하는 방안임
	○ 2차 수도권 기본계획에서의 ‘친환경자동차’는 「수도권 대기환경 개선에 관한 특별법」의 1종과 2종 저공해자동차로 분류되는 전기자동차, 수소연료전지 자동차, 하이브리드 자동차를 지칭하며, 시행계획에서도 기본계획에 근거하여 동일한 용어를 사용함
	○ 「수도권 대기환경 개선에 관한 특별법」(환경부)에 따른 ‘저공해자동차’는 대기오염물질의 배출이 없는 자동차 또는 「대기환경보전법」 제46조에 따른 제작차의 배출허용기준보다 오염물질을 적게 배출하는 자동차로 대통령령으로 정하는 것으로 정의하고 있으며, 1종(전 기차, 연료전지차, 태양광차), 2종(하이브리드차), 3종(환경부령이 정하는 배출허용기준에 맞는 자동차)으로 분류됨

	▮ 하이브리드 자동차
	○ 하이브리드 자동차 보급 대책의 경우 1차 기본계획에서는 승용차에  한하여  추진하였으나, 2 차 기본계획에서는 승용차 외에 CNG 하이브리드 버스를 보급하는 계획을 포함하여 제시함. CNG 하이브리드 버스는 압축 천연가스(CNG)  엔진에  전기모터를 결합시켜 두 가지 동력원을 함께 사용함으로써 연료효율 향상과 오염물질 배출을 감소시킬 수 있는 사업

	▮ 전기자동차
	○ 전기자동차의 경우 기존에는 RV차 소형 및 중형, 이륜차 2행정 및 4행정, 승용차 경차, 승합차 대형 시내버스를 대상으로 하였으나, 2차 기본계획에서는 전기차 구매보조 대상을 민간까지 확대하고 영세상공인, 저소득층 등의 노후자동차를 전기차로 교체 시 지원하는 방 안이며, 보급 대상은 RV 소형 및 중형 경유차, CNG 버스, 경유 버스 등임

	▮ 수소연료전지 자동차
	○ 수소연료전지 자동차는 2013년부터 공공부문에 시범보급 중인 사업으로, 자동차 가격 등을 감안하여 2024년까지 순차적으로 수도권에 약 1만대 보급을 추진함. 내연기관차와의 가격 차 50%(‘13년 기준 6천만원)는 국고보조금을 지원함. 2차 기본계획에서는 수소연료전지자동 차의 인프라 구축을 확대하기 위해 초기에는 거점도시 위주로 수소를 트럭으로 수송하여 충전하며, 점차적으로 CNG 충전소에 CNG의 주성분인 메탄을 수소로 전환하는 시설을 수도권에 120기 구축함
	○ 친환경차 보급 확대를 위하여 제작사에 무배출차 중심의 판매 유도, 행정 공공기관의 구매의무율(현행 30%)을 2020년까지 50%로 제고, 의무구매제 대상기관 확대, 친환경차 보급 지원 및 인센티브 확대, 친환경차 인프라 구축 확대, 친환경차  핵심기술  개발 R&D 지원 등을 시행함
	○ 변경계획을 통해 보급하고자 하는 친환경 차량은 총 16,869대로, 상세 내용은 다음 표와 같음 

	▮ 투자계획
	○ 친환경 자동차 보급을 위한 지원은 변경계획에서 추가되었음
	○ 전기자동차는 2018년 예산을 바탕으로 추산한 단위사업비로 승용차는 평균 1,800만원, 버스 12,000만원, 화물차 1,700만원, 이륜차 250만원, 수소연료전지차 3,050만원을 적용하였음. 국비 부담은 승용차 지원금의 70%, 화물차 40%, 이륜차 50.5%, 수소연료전지차 50%이며 버스는 대당 1억원임

	▮ 사업추진 효과
	○ 친환경자동차 보급에 의한 삭감량은 인천광역시 친환경자동차 보급목표 대수에 오염물질별 복합 배출계수, 친환경차 배출가스 저감률, 일일주행거리, 냉간시동 배출량 환산계수 등을 적용하여 산정함.
	○ 친환경자동차 보급에 의한 삭감량은 NOx와 VOCs를 대상으로 산정하며, 2019년 기준으로 NOx 누적 삭감량은 약 56톤, VOCs는 약 3.8톤임



	2) 저공해자동차 의무구매율 상향 및 대상기관 확대
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 「수도권 대기환경개선에 관한 특별법」 제24조(저공해자동차의 구매 등), 동법 시행령 제27 조(저공해자동차 구매기관의 범위 등) 및 제28조(공공기관의 범위), 동법 시행규칙 제25조 (저공해자동차의 구매비율) 등을 근거로 대기관리권역 내에 있는 10대 이상 자동차를 보유하고 있는 행정기관 및 대통령령으로 정하는 공공기관은 자동차를 새로 구매하는 경우 환경부령으로 정하는 비율 이상의 저공해자동차를 구매하여야 함
	○ 「수도권 대기환경개선에 관한 특별법」 제24조(저공해자동차의 구매 등), 동법 시행령 제27 조(저공해자동차 구매기관의 범위 등) 및 제28조(공공기관의 범위), 동법 시행규칙 제25조 (저공해자동차의 구매비율) 등을 근거로 대기관리권역 내에 있는 10대 이상 자동차를 보유하고 있는 행정기관 및 대통령령으로 정하는 공공기관은 자동차를 새로 구매하는 경우 환경부령으로 정하는 비율 이상의 저공해자동차를 구매하여야 함
	- 의무 구매비율은 현재 30%에서 2020년까지 50%로 늘리고 대상기관을 확대할 예정




	3) 친환경자동차 보급 지원 및 인프라 확대
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 현재 환경부 및 지자체는 ‘전기자동차 보급 및 충전인프라 구축사업’ 보조금  지원을 시행 중임. 인천광역시는 행정 및 공공기관에 전기자동차 등의 친환경차  및 충전인프라 보급 지원 사업을 지속 추진하고 확대하고 있음
	○ 환경부와 협력하여 전기차구매보조 대상을 민간까지 확대하고, 영세상공인, 저소득측 등의 노후자동차를 전기차로 교체 시 지원하는 방안을 마련함



	4) 친환경자동차 인센티브 확대
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 친환경자동차 보급을 활성화하기 위해 전기차, 하이브리드차, 수소연료전지차 등 친환경자동차의 고속도로 통행료, 주차료 감면 등 인센티브를 경차 수준으로 확대함
	○ 현재 ‘인천광역시 주차장 설치 및 관리 조례’에 의하면 「수도권 대기환경 개선에 관한 특별법」 제2조제6호의 규정에 의한 저공해자동차(자동차 외부에 저공해자동차 표지가 부착되어 식별 가능한 차량에 한함)의 경우 공영주차장 요금 50% 감면을 받고 있음. 조례에 의하면 경차의 경우 고속도로 통행료 50% 할인을 받고 있으며, 공영주차장 주차료의 60% 감면을 받고 있음



	5) 자동차 등급제
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2018년 '자동차배출가스 등급산정에 관한 규정 일부 개정안' 시행에 따라 제작, 운행 중인 모든 차량을 대기오염배출량에 따라 5등급으로 분류 
	- 전기차, 수소차는 모두 1등급에 해당하고 휘발유 차량은 제작당시 질소산화물 및 탄화수소 배출량 적용 기준에 따라 1~5등급, 경유차는 3~5등급으로 분류되어, 경유차는 3등급 이상을 받을 수 없음
	- 향후 지자체 미세먼지 대책으로 차량운행 제한 시 근거로 활용할 수 있음





	2. 제작차 배출허용기준 강화
	1) 제작차 배출허용기준 강화
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 자동차의 기술개발 수준에 맞추어 신규로 생산되는 자동차의 배출허용기준을 점진적으로 강화하는 정책으로 휘발유 자동차의 경우 미국과 같이 ULEV(Ultra Low  Emission Vehicle, 초저배출기준), SULEV(Super Ultra Low Vehicle, 극초저배출기준)의 기준을 적용 하고 경유차와 이륜차에 대해서는 유럽과 같이 EURO-5와 EURO-6 기준을 적용함

	▮ 추진방안
	○ 휘발유 및 가스사용 자동차에 대해서는 2009년 ULEV 기준에서 2025년까지 SULEV  기준으로 배출허용기준을 도입함. 이는 ULEV보다 NOx 기준을 82% 강화한 것임
	○ 제작사별 평균배출량(FAS) 측정항목에 현행 탄화수소에 질소산화물(NOx)를 추가하고, 단계적으로 기준 강화
	○ 직접분사(GDI) 엔진의 입자상 물질 기준 강화(‘12년 0.006g/㎞→'14년 0.004g/㎞), 증발가 스(VOCs) 기준 강화(0.3g/test, '16년~)
	○ 경유차는 2009년 EURO-5 기준에서 2015년에 EURO-6 기준을 적용하며, 미세입자개수 규 제를 도입함. 이는 질소산화물(NOx)과 입자상물질(PM) 기준을 EURO-5보다 50% 강화한 것으로 위해성이 보다 큰 PM2.5 등의 미세먼지 관리에 초점을 둠
	○ 이륜차는 2008년 EURO-3 기준을 2016년에 EURO-4 기준(EURO-3에 비해  NOx  40% 감소), 2020년에 EURO-5 기준(EURO-4에 비해 NOx 24% 감소)으로 단계적으로 강화함
	○ 변경계획의 대상 물량은 2019년 누적으로 경유차 272,509대, 이륜차 6,769대를 목표로 하고 있음

	▮ 사업추진효과
	○ 제작차 배출허용기준 강화에 따른 삭감량은 2차 기본계획(변경) 수립지침에서 제시한 방법으로 다음과 같이 산정하며, 도로이동오염원의 일일 평균 주행거리는 모든 대책에 동일한 값을 적용함. 삭감량 산정은 2차 기본계획에 준하여 경유차와 이륜차에 대해서만 산정함
	○ 제작차 배출허용기준 강화에 의한 대기오염물질 삭감량은 2019년 기준으로 NOx 4,206톤,  VOCs 86톤, PM10 18.5톤, PM2.5 17톤임



	2) 자동차 배출가스 인증 강화
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 제작차 배출허용기준을 인증할 때 검사조건을 실제 도로 주행 상황에 가깝도록 개선함. 자동차 급가속시, 에어콘 가동시, 저온 운전 등의 실제 주행상황에서는 인증 조건에서 보다 더 많은 오염물질이 배출되는 것으로 확인됨(NOx 배출량이 50～70% 증가)
	○ 2016년 이후부터 휘발유차와 가스차에 대한 인증시험에서 실주행 조건(모드 5)에서 인증 검사를 실시하고, 경유차는 2017년부터 저속과 급가속을 포함하는 넓은 범위의 운전조건과 온도조건(-7～35℃)의 시험방법을 도입함



	3) 배출가스 결함확인검사 강화
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 제작차 배출허용기준이 강화됨에 따라 새롭게 적용되는 배출가스 관련 시스템45)의 내구성을 확보하고, 저감기술 성능유지 관리 등을 위해 수시검사, 결함확인검사(리콜검사)를 강화함
	○ 대형차에 대해서는 이동측정장비(PEMS, Portable Emission Measurement System)를 활용한 실제 주행식 결함확인검사를 2015년 이후 도입함



	4) 제작차 공회전제한장치 부착
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 제작차의 공회전 제한장치 부착에 따른 연비개선 효과는 매우 큰 것으로 평가됨. 10-15모드에서 거의 모든 장착차량이 장착하지 않은 경우와 비교하여 1.5～2.5 ㎞/L의 개선효과를 보이고 있음. NIER 7모드에서 차종에 따른 공회전 제한에 따른 연비변화를 비교할 경우 밴에서 5.6%, 버스 6.4%, 택시 7.8%, 트럭 4.5% 개선됨이 확인되고 있음
	○ 자동차 공회전 금지는 계도 차원에서 이루어지고 있지만, 향후에는 5분 이상 공회전시에는 엔진을 자동을 정지시키는 장치(자동엔진 정지장치)를 제작단계에서 의무적으로 부착하는 방안을 추진함. 오염물질 배출량이 크고 대기시간이 긴 버스와 택시부터 우선 적용 후, 단계적으로 확대함




	3. 운행차 배출가스 관리 강화
	1) 사업개요
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 노후 운행자 배출가스 저감사업 대책은 1, 2차 기본계획의 노후 자동차 저공해 사업을 보완하여 2006년 이전(EURO-3) 제작되어 오염물질을 과다 배출하는 차량(특정경유차)에 대해 DPF 부착, 엔진개조, 조기폐차, PM-NOx 동시저감장치 부착 사업을 추진하며 변경계획에서 신규로 도입된 사업은 노후차에 대한 SCR 저감장치 부착임
	○ 특정경유차는 수도권대기관리권역(「수도권 대기환경개선에 관한 특별법」 제25조)에 등록된 경유자동차 중 배출가스 보증기간(대기환경보전법 제31조 및 시행규칙 별표 18)이 지난 자동차를 말하며, 배출가스 보증기간은 다음 표와 같음
	○ 저공해조치명령은 저감장치 부착이나 조기폐차를 선택하여 시행하도록 하고, 정해진 기간 내에 조치를 취하지 않은 경유차의 수도권 대기관리권역 내 운행을 제한함



	2) 추진방안
	(내용없음)
	▮ 노후자동차 DPF 부착
	○ 매연저감장치는 1～3종으로 구분되며 배출구에서 입자상 물질 또는 질소산화물을 일정 수준이상 제거할 수 있는 장치를 말함. 1종 매연저감장치인 DPF(Diesel Particulate Filter)는 디젤입자를 제거할 수 있어 미세먼지(80%)와 VOCs(85%) 등의 저감효과가 있음

	▮ 노후자동차 엔진개조
	○ LNG 엔진개조는 디젤엔진의 연료 분사노즐을 스파크 플러그로 대체하고 불꽃점화 시 스템을 장착하여 디젤연료를 LPG 연료시스템으로 변경하는  것을  말하며  미세먼지와  NOx, VOCs 등의 저감효과가 있음

	▮ 노후자동차 조기폐차
	○ 조기폐차 대상자동차는 특정경유 자동차 배출허용기준을 초과한 자동차이며, 배출가스 저감장치의 부착, 저공해엔진 개조가 어렵거나 장치의 부착 또는 개조비용이 높아 폐차하는 것이 효과적일 때 보조금을 지급하여 조기폐차함. 대상 자동차의 잔존가치, 대기오염물질 저감효과 및 배출가스 저감장치 부착 등의 어려움 등을 충분히 검토한 후 조기 폐차를 유 도하는 사업임

	▮ PM-NOx 동시저감장치 보급
	○ PM-NOx 동시저감 대책은 1차 기본계획에서 기술적인 문제로 인해 시행이 유보되었다가 2차 기본계획부터 시행하고 있음. 대형버스와 화물차를 대상으로 한 동시저감장치 보급이 진행되고 있으며, 이를 통한 오염물질별 저감효율은 PM 80%, NOx 60% 수준임

	▮ 노후자동차 SCR 보급
	○ 변경계획에서 SCR 부착을 통한 배출가스 삭감량을 정량평가 항목으로 도입함. 이를 통한 경유자동차 탈질장치(SCR)의 유레아(요소수) 사용량 조작 및 희석, 온도센서 기능적 장애 설정 등 임의조작 여부 확인, LNT 연료분사량 확인, 배출가스자기진단장치 적정 기능 여부 확인 등이 가능함
	○ 변경계획 기간 동안 총 57,122대를 대상으로 함



	3) 투자계획
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 노후차 배출가스 저감사업에 대한 예산은 2018년 인천시의 예산계획을 반영하고 2차 수도권 기본계획의 물량과 예산을 통해 단위당 단가를 산출하여 적용하였음. 항목별 단위 사업비는 DPF는 대당 430만원, 엔진개조는 350만원, 조기폐차는 160만원, PM-NOx 동시저감장치는 1,500만원, SCR은 600만원이며 국비와 지방비는 모두 각각 50% 비율로 분담함



	4) 사업추진효과
	(내용없음)
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 삭감량 산정방법은 시행계획 수립지침에 따르며, PM2.5는 PM10의 0.92분율을 적용함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 운행차 배출가스 저감사업으로 인한 2019년 기준 배출가스 삭감량은 PM10 89톤, PM2.5 82톤, NOx 1,526톤, SOx 87톤임



	5) 운행차 검사기준 신설 및 강화
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 운행차 배출가스 정밀검사는 수도권 등 대기오염이 심각한 지역에 강화된 배출가스 검사방법을 도입하여 배출가스를 초과하는 자동차를 정확히 선별하고 배출가스 관련 부품의 철저한 정비·점검을 유도함으로써 운행중인 자동차의 배출가스 관리강화를 통한 대도시 대기오염을 특별관리하기 위한 제도임
	○ 2018년부터 경유차 검사항목에 NOx를 추가하여 매연과 NOx를 동시에 관리
	○ 이륜차 정기검사 대상이 대형 이륜차에서 2018년 1월 1일 이후 제작‧신고된 중·소형 이륜차(배기량이 50cc 이상 260cc 이하)까지 확대되며, 소음검사도 포함됨
	○ 승합차와 화물차에는 3월 2일부터 매연 배출허용기준 등이 강화된 정기검사가 적용되며, 정밀검사는 사업용인 경우 2019년부터, 비사업용은 2020년부터 적용함



	6) 운행차 관리 과학성 제고
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 운행차에 대한 강제정차방식의 수시점검을 원격측정장비(RSD)를 활용한 측정방식으로 변경하여 적시 정비를 유도함. 이를 위해 환경부에서는 현재 5대인 원격측정장비(RSD)를 2024년까지 36대 확충하고, 이를 활용하여 운행차 수시검사의 효율성을 제고함
	○ 2005년부터 의무장착된 배출가스 자기진단장치(OBD, On Board Diagnostics, 배출가스  관련 부품의 오작동시 알려주는 장치)의 관리를 위해 정밀검사항목에 OBD 정상작동 여부를 추가함(2016년 이후)
	- OBD 장치의 정상작동을 보장하고, OBD 기능에 대한 운전자의 인식을 제고하여 배출가스 부품의 적시정비를 유도함




	7) 노후경유차 운행제한(LEZ) 감시시스템 구축
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 「수도권 대기환경개선에 관한 특별법」 제28조의2에 따라 수도권 내 저공해조치명령 미이행 차량 및 종합검사 불합격 차량을 대상으로 수도권 내 운행을 제한하는 조치임. 운행제한을 위반한 차량에 대해서는 통지 및 과태료 부과를 할 수 있음
	○ 2017년 현재 서울 내 23개 지점에 감시시스템 설치가 완료되었고 2020년까지 수도권 전체 157개 지점으로 확대할 계획임
	- 1단계(2017년) 서울 전역, 2단계(2018년) 서울 인근 경기도 17개시와 인천(옹진군 제외), 3단계(2020년) 경기도 28개시로 확대하는 계획임

	○ 인천은 2010년 인천광역시 공해차량제한지역 지정 및 운행제한에 관한 조례를 제정하여 무인단속시스템 설치, 운영 및 공무원의 단속에 대한 근거를 마련하였음. 현재 이동식 비디오카메라를 활용하여 단속하고 있으며, 전용 CCTV 감시망 설치 확대를 위한 용역을 진행하고 있음


	(2) 투자계획
	(내용없음)
	○ LEZ 시행을 위한 카메라 등 시설 구입은 2018년 인천시 예산을 반영하였으며 국비와 지방비 50%씩 분담하고, 시스템 구축 운영은 국비 100%임



	8) 운행차 공회전 제한지역 설정 및 확대
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 「대기환경보전법」 제59조 및 관련 조례에 근거, 수도권 지역에서 운행하는 차량이 공회전 제한시간(3분) 위반 시 경고 후 5만원 과태료를 부과함
	○ 인천시에는 2016년 현재 차고지, 노상주차장 등 423개소가 공회전 제한지역으로 설정되어 있고 월별 시군구 합동점검 진행 중이며, 관리감독 강화 및 효율성 제고를 위한 확대방안을 검토 중임



	9) 어린이집 통학차량 LPG차 전환
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 변경계획에서 도입된 항목으로 어린이집 통학차량의 LPG차 교체는 어린이집 주변 도로의 오염물질 배출을 억제함으로써 취약계층 보호 목표와도 연계됨
	○ 2018년부터 매년 100대씩 보급할 계획임


	(2) 투자계획
	(내용없음)
	○ 어린이집 통학차량 LPG 교체 지원금은 단위사업비로 대당 500만원을 적용하며 국비와 지방비 각 50%씩 분담함


	(3) 사업추진효과
	(내용없음)
	○ 어린이집 통학차량 LPG 전환으로 인한 삭감량은 경유 소형 승합차 기준으로 계산하며 2019년 기준 PM10 0.13톤, NOx 3.3톤, VOCs 0.02톤 삭감효과가 있을 것으로 예상됨



	10) CNG 버스 보급
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 천연가스(CNG) 버스 보급은 2차 기본계획에 포함되어 있지 않았으나 인천시 시행계획 대책으로 포함하였음. 2차 기본계획 변경계획에서 CNG 버스 보급 목표를 수립함에 따라 인천시 시행계획 변경계획에도 이를 반영함
	○ 2017년부터 경유버스를 CNG 버스로 교체하는 경우 교체비용을 지원하며 단계적으로 지원대상을 경유버스에서 CNG 버스로 확대 추진함. CNG 유기보조금 지급과 충전인프라 확충을 통해 모든 노선, 전세버스를 CNG 버스로 대체하고자 함


	(2) 투자계획
	(내용없음)
	○ 경유버스를 CNG 버스로 교체하는 경우 대당 지원금을 1,200만원 지급하며 국비와 지방비 각 50%씩 분담함


	(3) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ CNG 버스 보급에 의한 효과는 PM과 NOx를 대상물질로 하고, 산정방법은 기본계획을 따름

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 2019년 기준 PM10 0.12톤, NOx 15.1톤의 삭감효과가 있을 것으로 예상됨




	4. 교통수요 관리 강화
	1) 자가용 일평균 주행거리 감축
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 2차 기본계획은 지자체별 특성에 맞는 다양한 교통수요관리 프로그램을 개발하고 시행하여 자가용의 일일평균 주행거리를 2024년까지 2010년 대비 30% 감축을 목표로 하였으나, 현실적 여건과 국토교통부 계획을 포괄적으로 고려하여 변경계획은 8% 감축을 목표로 함
	○ 환경부는 산업, 에너지 분야에 적용하던 탄소포인트제를 2019년부터 자동차 부문까지 확대 적용하여 주행거리 단축 및 친환경 운전을 통해 온실가스를 감축하는 경우 실적에 따라 인센티브를 적용하기로 함


	(2) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 일평균 주행거리 감축에 의한 삭감량은 자동차 운행에 따른 오염물질 배출량에  연간 주행 거리 감축목표 비율을 고려하여 산정

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 자동차 일평균 주행거리 감축에 의한 누적삭감량은 2019년 기준으로 NOx 317톤,  SOx  0.27톤, PM10 5.9톤, PM2.5 5.4톤, VOCs 51톤으로 예상됨



	2) 나홀로 자동차 감축 대책 추진
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 나홀로 자동차 감축을 위해 ‘통근, 통학 버스’ 운영 활성화, 대중교통 편의성 향상 등을 통한 수송분담률을 제고함
	○ 최근 인천광역시의 도시철도 확대 등으로 자가용 이용자 비율이 감소한 것으로 보고 있으며 이를 더 확대할 계획임



	3) 카쉐어링 제도 확대
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 카쉐어링이란 자동차를 필요로 하는 사람들이 각자 차를 소유하지  않고  그룹을  형성, 몇 대의 차를 공동으로 보유하면서 회원가입을 통해 일정 요금을 내고 차를 이용하는 제도임. 승용차 이용수요 또는 보유를 감소시켜,  궁극적으로는 대중교통수단으로  전환시키는  효과가 있음
	○ 인천광역시는 2013년 11월부터 카쉐어링 활성화 사업을 지원하고 있음. 2017년 기준 327개소 854대였던 이용지점과 차량대수를 2018년 400개소, 1천대로 늘릴 계획이며, 전기자동차 카셰어링도 도입할 예정임



	4) 교통유발부담금 현실화 및 혼잡통행지역 운영
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 상습 정체구간에 주차료 부과 등을 통해 교통유발부담금을 충당하고, 이를 대중교통 활성화 대책에 재투입함
	○ 혼잡통행지역 지정은 과도한 승용차수요 발생을 억제하기 위해 시설들이 밀집해 있는 지역을 대상으로 교통혼잡의 특성 및 정도를 정확히 파악하여 교통혼잡을 완화시킬 수 있는 적절한 대책을 수립하고 관리하기 위함임. 향후 혼잡통행지역 운영 및 혼잡통행료(탄소부담금) 부과 등의 시행을 검토함



	5) 기업체 교통수요관리 활성화
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 대형 사업장을 중심으로 카풀/밴풀 지원, 탄력근무제, 출퇴근 시간제, 통근버스운영, 대중 교통요금 지원 등 기업의 자율적 교통수요관리 프로그램 권고하며 다양한 인센티브를 개발 하여 기업의 적극적인 참여를 유도함
	○ 공공기관의 참여율을 최우선으로 제고하며 대규모 건축물과 교통혼잡지역 건축물의 교통수요관리 의무화를 추진함
	○ 기업특성을 고려한 의무 프로그램 및 선택 프로그램을 병행하는 것을 검토함



	6) 승용차 요일제 이용활성화
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2012년 1월1일부터 시행하고 있는 승용차 요일제의 대상차량은 인천     광역시에 등록된 10인승 이하 비사업용 승용차를 대상으로 적용일은  월 ~ 금, 오전 7시 ~ 오후 8시까지(토~일, 법정공휴일 제외), 시민이 자율적으로 일주일에 단 하루 운휴일을 선택하여 참여할 수 있음.
	○ 승용차 요일제 참여시 공공부문에서 제공되는 인센티브는 자동차세  5%감면, 인천시 공영주차장 30 ~ 50%할인, 교통유발부담금 30%감면, 거주자 우선주차제 선정시 가점부여, 남산 1,3호 터널 혼잡통행료  50% 할인, 민간부문의 인센티브는 제휴카드(신한) 할인, 인천시와 협약 체결된 의료기관 건강검진 할인 및 기타 식당, 숙박, 이·미용 등 할인혜택이 제공되고 있음
	○ 승용차 요일제 참여율 확대를 위해 다양한 매체(언론, 홈페이지, 소식지, 반상회보, 캠페인 등)를 활용하여 시민들의 참여를 적극 유도하고 있음 



	7) 자전거 이용 및 공공 자전거 프로그램 활성화
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천시장은 「자전거 이용 활성화에 관한 법률」 및 「인천광역시 자전거 이용 활성화 및 자전거 주차장의 관리, 운영등에 관한 조례」에 따라 자전거이용 활성화 계획을 5년마다 수립하여야 함 
	○ 인천광역시는 제2차 인천광역시 지방대중교통계획(2013) 및 인천광역시 도시교통정비 중기 계획 변경(2013) 등을 통해 자전거 이용 활성화를 위해 자전거 도로 및 관련시설(자전거 주차시설 등) 확충계획을 수립하여 시행 중임
	○ 인천광역시의 자전거 도로망 체계는 생활권 내에서 자전거가 하나의 교통수단의  기능을  갖게 하는 생활밀착형 자전거 도로망으로 구축



	8) 교통‧환경 개선 시스템
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 버스정보제공시스템(BIS : Bus Information System)은 버스 이용자의 이용편의를 위하여 실시간 버스운행정보를 수집하고 가공하여 버스 이용자에게 버스 도착예정시각, 버스 노선 등의 정보를 제공하는 시스템임
	- 인천광역시는 2006년부터 3차에 걸쳐 버스정보시스템(BIS)을 구축하고 운영하여 버스의 위치정보를 버스 이용자 및 인천시민에게 제공하고 있음
	- 지능형교통시스템과 교통신호시설의 기반을 확충하여 교통정보를 실시간 제공함으로써 교통수요를 관리함
	- 첨단교통관리시스템(ATMS) 확충, 교통안전 신호시설 확충정비, 교통정보센터 운영 및 시스템 유지관리 등을 통해 교통 흐름을 개선함




	9) 대중교통 기반확충
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천광역시는 2018년 교통주권 핵심과제 실천계획을 통해 대중교통 기반을 확충하기 위한 계획을 아래와 같이 발표함
	○ 대중교통 정보시스템 확대와 함께 시민의 생활편의를 제공하면서 대기오염물질을 줄일 수 있는 기반이 됨
	- 정부는 2018년 1월 스마트시티 시범도시를 선정하고 첨단 정보통신기술(ICT)를 이용하여 실시간 교통정보 제공 등 공공기능을 네트워크하는 사업을 진행 중임





	5. 비도로 이동오염원 관리
	1) 건설기계 배출허용기준 강화 및 적용대상 확대
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 「대기환경보전법」 시행규칙 제62조에 의하여 건설기계 배출허용기준이 2009년 Tier-3 수준 에서 2015년 Tier-4 수준으로 강화되고, 대상기종도 현재의 6종에서 30종으로 확대되어 대기오염물질 배출량 삭감이 기대됨


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 휘발유 및 가스사용 자동차에 대해서는 2009년 ULEV 기준에서 2025년까지 SULEV 기준을 도입하여 NOx 기준이 82% 강화됨
	○ 「대기환경보전법 시행규칙」 별표 17(2017.7 개정)에서 규정하고 있는 제작차 배출허용기준은 아래 표와 같음
	○ 농업기계 분야의 오염물질 삭감대책은 신규 제작되는 트랙터와 콤바인에 적용되는 배출허용기준 강화임


	(3) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 건설기계 배출허용기준 강화에 따른 삭감량 산정식은 아래와 같음
	○ 건설기계 배출허용기준 강화에 의한 삭감량은 2019년 기준 NOx 259톤, PM10 34톤, VOCs 16톤임



	2) 농기계 배출허용기준 강화
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 「대기환경보전법 시행규칙」 제62조에 의해 농기계 배출허용기준은 2003년 Tier-3에서 2015년 Tier-4 수준으로 강화됨. 2015년부터 19kW 미만 농기계에 대해서도 기준이 적용되고 출력범위가 세분화되었으며 56kW~130kW 원동기 장착 농업기계는 2016년부터 적용함


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 「대기환경보전법 시행규칙」 별표 17에 규정한 농기계 배출허용기준은 다음 표와 같음
	○ 농기계 배출허용기준 강화 적용 대수는 2017~2019년 총 15,956대임


	(3) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 농기계 배출허용기준 강화에 따른 삭감량 산정식은 아래와 같음
	○ 농업기계 배출허용기준 강화에 의한 삭감량은  NOx 4.6톤,  PM10 0.6톤, PM2.5 0.6톤으로 산정됨



	3) 건설기계 배출가스 저감사업
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 2006년 이전에 제작된 노후 건설기계를 대상으로 저공해화 조치를 함으로써 대기오염물질 배출량을 저감하는 사업


	(2) 추진방안
	▮ 노후건설기계 DPF 부착 및 엔진교체
	○ 2004년 이전에 제작된 노후 건설기계를 대상으로 DPF를 부착하거나 Tier-3이상 엔진으로 교체 또는 석산, 고철 처리, 폐차장 등 일정 공간 범위 내 작업 굴삭기를 전기모터로 교체하는 사업을 통한 저공해화 사업

	▮ 건설기계 사용지 등록제 
	○ 대기관리권역 외에 등록된 건설기계가 권역 내에서 사용되는 경우 「건설기계관리법」에  의한 등록 외에 별도로 시 도(서울, 인천, 경기)에 신고하는 방안을 추진함(2016년)
	○ 이들 차량에 대해 수도권 등록 건설기계와 유사한 수준의 배출가스 관리를 하기 위해 신고된 건설기계에 대한 현황 조사, 오염물질 배출량 측정 등을 거쳐 저공해화, 조기폐차 등 추진하며 제도적 기반을 선행하여 마련함
	○ 서울시는 2017년 서울시가 발주한 공사장에 친환경 건설기계사용을 의무화 하였음


	(3) 투자계획
	(내용없음)
	○ 노후 건설기계 DPF 부착의 단위사업비는 1,000만원, 엔진교체의 단위사업비는 1,500만원으로 산정하며 국비 50%와 지방비 50% 비율로 산출하였음


	(4) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 삭감효과는 4년간 지속되는 것으로 가정하며 삭감량은 다음과 같이 계산함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 노후건설기계 DPF부착으로 인한 삭감효과는 2019년 기준 PM10 29톤, VOCs 47.5톤의 저감효과가 있음
	○ 건설기계 엔진교체로 인한 삭감효과는 2019년 기준 PM10 42.42톤, NOx 547.3톤, VOCs 73.7톤의 저감효과가 있음 



	4) 선박용 엔진 배출허용기준 강화
	(1) 사업개요 
	(내용없음)
	○ 여러 국가를 운항하는 대형선박의 경우 IMO(International Maritime Organization)의 환경 규제(대기오염방지 협약 ; IMO MARPOL Annex Ⅵ)를 채택하여야 함
	○ 현재 선박의 배출허용기준은 출력이 130 ㎾ 를 초과하는 어선에 대해서만 배출허용기준을 적용하고, 최근에 건조된 선박일수록 기준이 보다 강화됨


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 선박용 엔진의 배출허용기준은 2016년부터 국제해사기구(IMO)의 Tier-2 수준을 적용하고, 2019년 이후에는 Tier-3로 단계적으로 강화함
	○ 현행 130 ㎾ 초과에서 37 ㎾ 이상으로 범위를 확대하고, 어선 화물선 여객선 레저용 등 선박에도 적용함
	○ 기준물질도 현재 질소산화물(NOx) 이외에 미세먼지(PM), 일산화탄소(CO), 탄화수소(THC) 등으로 확대함



	5) 선박 배출가스 저감사업
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 2차 기본계획에서는 선박 배출가스 저감사업으로 선박 엔진의 저공해화(DPF 부착)와 육상 전원공급시설(육전시설) 대책으로 추진함
	○ 선박육상전원공급시설(AMP)은 선박이 부두에 접안시 평형수, 냉동고, 공조기 등을 가동하는데 필요한 전기의 공급을 위해 벙커C유 등을 연료로 사용해 선박 엔진을 가동하는 대신 육상에서 전기를 직접 공급하는 시설로, 선박 육상전원 이용 대책은 항구에 정박 중인 선박(여객, 화물선)이 육상전기를 이용할 수 있도록 AMP를 확충하는 방안임


	(2) 추진방안
	▮ 선박 DPF 부착
	○ 인천항 운항 선박을 대상으로 배출가스 저감장치(DPF) 부착을 위한 지원 사업을 추진하기 위해 환경부 및 경기도와 연계하여 선박 배출가스 저감장치 부착방안을 위한 기초조사를 수행하고, 2018년 타당성 분석을 통해 2019년부터 지원사업을 추진함

	▮ 선박 육상전원 이용
	○ 인천항만공사는 2018년 4월 한국남동발전 영흥발전 본부 석탄하역부두에 대형선박용 AMP를 설치를 완료하였음. 이번에 설치된 고압 AMP시설은 지난 2017년 인천광역시, 한국남동발전(주), 인천항만공사, 한국전력공사가 선박배출가스 저감과 항만환경개선을 위해 체결한 ‘국내최초 고압AMP 설치 업무협약’의 결과물로, 18만톤급 석탄운반선에 육상전기를 공급하기 위한 것으로 6600V급 고압 AMP시설임
	○ 이와는 별도로 인천항만공사는 현재 연안부두 및 북항, 남항, 신항 관공선 부두 69개소의 저압 AMP시설을 운영중으로 작년 한해 NOx 125톤, SOx 0.2톤, PM2.5 2.2톤, CO2 8,073톤을 감축하는 효과를 거둬 항만주변 대기질 환경개선에 기여하였음
	○ 이와는 별도로 인천항만공사는 현재 연안부두 및 북항, 남항, 신항 관공선 부두 69개소의 저압 AMP시설을 운영중으로 작년 한해 NOx 125톤, SOx 0.2톤, PM2.5 2.2톤, CO2 8,073톤을 감축하는 효과를 거둬 항만주변 대기질 환경개선에 기여하였음
	○ 인천본부는 최근 AMP를 활용해 감축한 온실가스를 탄소배출권 거래권으로 확보하는 사업을 추진하기로 함
	○ 선박 육전시설 이용 물량은 입항대수 전망 후 ‘19년부터 매년 이용률이 10%씩 증가할 것으로 가정함


	(3) 투자계획
	(내용없음)
	○ 노후 선박에 DPF 부착을 위한 지원금을 대당 1,000만원 지원하며 국비와 지방비를 각 50% 분담하고, 사후관리는 국비로 충당함


	(4) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 선박 DPF 부착에 의한 삭감효과는 4년간 지속되는 것으로 가정하고, 선박 배출가스 저감사업으로 인한 삭감량은 시행계획 수립지침에 따름

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 노후 선박 DPF 보급 사업에 의한 의한 삭감량은 2019년 기준으로 PM10 7.2톤, PM2.5 6.6톤으로 산정됨
	○ 선박 육전시설 이용에 의한 삭감량은 2019년 기준으로 NOx 117톤, SOx는 83톤, PM10은 9톤, PM2.5는 8톤, VOCs는 3톤으로 예상됨



	6) 비도로엔진(공항, 항만) 등 관리대책 마련
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 비도로 이동오염원이 산재해 있는 공항, 항만 등의 대형 기반시설에서의 대기환경을 개선하기 위해 관련 기관(인천항만공사, 인천국제공항공사 등)들과 자율협약 등을 맺어 “친환경 Clean 항만 및 공항”조성을 위한 기반을 마련함
	○ 클린항만조성협의회 운영
	○ 항만 대기질측정소 설치 및 노후 변압기 교체
	○ 공항 대기오염물질 감축을 위한 미세먼지 저감형 육상전원공급장치 설치 운영, 친환경차량 도입, 전기차 충전기 확충
	○ 대형 기반시설에서 배출량 산정 보고 등의 기반을 형성하여 자율적인 대기오염물질  배출원 관리를 이행할 수 있는 방안을 모색함
	○ 인천공항, 인천항 등에서 운영되는 지상조업장비 및 하역장비의 기초조사, 배출량 산정 및 관리방안, 저공해화 지원 및 유도 대책 마련


	(2) ’인천항의 대기오염물질 배출저감 운영전략 수립’ 연구 용역: ▴선박 항만 등 기인 활동에 의한 대기오염물 배출량 산정 ▴국내외 대기오염물질 배출저감 우수사례 현황 조사 ▴인천항에 특화된 친환경 항만 조성 중장기 전략 수립

	7) 수도권매립지 관리대책 마련
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 인천광역시 서구에 위치한 수도권매립지 주변도로를 운행하는 폐기물 운반차량과 매립지 내 비산먼지 발생에 대한 특별한 관리가 필요함

	▮ 수도권매립지 현황
	○ 수도권매립지는 제1매립장 및 녹색바이오단지, 제2매립장, 제3매립장 및 폐자원에너지타운, 제4매립장 예정부지 및 안암호 부지 그리고 기타 부지 등 총 5개 지역으로 구분되며 폐자원에너지타운에는 가연성폐기물 자원화 시범사업(SRF 생산시설), 슬러지자원화시설(1단계, 2단계), 수도권 광역음폐수 바이오가스 배출시설(500톤/일) 등이 있음
	○ 폐기물 반입차량은 2016년 총 220,184대로 월평균 24,465, 반입일 기준 일평균 899대가 반입된 것으로 나타남


	(2) 비산먼지 발생원 및 저감대책 현황
	(내용없음)
	○ 매립현장의 폐기물 하역 및 매립 복토과정에서 발생되는 미세먼지는 도로 및 현장 살수를 통해 저감하고 있으며, 폐기물 및 토사반입차량으로부터 발생되는 미세먼지와 도로의 낙하물 및 재비산되는 먼지는 노면청소차량, 도로살수, 세륜 세차시설, 차량 덮개장착, 차량속도제한 등을 통해 관리하고 있음
	○ 슬러지자원화시설(1단계) 또는 가연성폐기물자원화 시범사업(SRF)의 경우에는 각 공정 밀폐 및 저감시설 운영을 통하여 관리하고 있음
	○ 제3매립장 조성공사가 진행 중에 있으며, 토사반입차량 및 공정상 발생하는 미세먼지를 저감하기 위해 방진망 및 세륜․세차시설, 차량덮개장착 등 저감방안을 이행중임
	○ 내부도로 및 드림파크로 비산먼지 저감, 매립지 외곽 차폐수림대 조성 및 녹색 숲 조성관리, 폐기물 하역 중 발생하는 비산먼지 저감 등





	제3절 생활주변 배출원 관리대책
	1. 생활 주변 VOCs, NOx 배출원 관리강화
	1) 도심 VOCs 비산배출 관리강화 : VOCs 배출시설 확대
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 기존에 도장시설, 세정시설에 제한되어있던 VOCs 배출업종에  인쇄업을 추가하여  인쇄공정 중 배출되는 VOCs 포집 및 관리 기준을 마련함. 국소포집방법의 세부 기준, VOCs 처리설 비의 성능기준 및 비산배출허용기준 설정 등 구체적인 기준을 설정함
	○ 도장시설은 「대기환경보전법」에서 2015년부터 도장시설의 범위를 제조업, 자동차 수리 업 등 일부 업종에서 모든 업종(용적 5 ㎥ 이상이거나 동력이 3마력 이상인 도장시설)으로 배출시설 적용범위를 확대 실시하는 것으로 법 개정이 이루어졌으며 이에 대한 배출시설 관리가 중요함


	(2) 사업추진효과
	▮ 삭감량 계산방법
	○ 삭감량은 기본계획과 동일하게 당해연도 전망배출량에 삭감율을 곱하여 추정하였으며, 삭감률은 30%로 가정함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 도심 VOCs 비산배출 관리 강화에 의한 삭감량은 2019년 기준 4,087톤임



	2) 세탁소 유기용제 배출관리 강화
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 친환경 드라이클리닝 용제의 개발과 보급을 촉진하고 친환경 세탁소 인증제  등 관리 방안을 도입(‘17년) 지역공동재활용센터를 설치하여 세탁기 필터를 재생 또는 처리하도록 함으로써 VOCs의 배출을 억제함
	○ 밀폐형 세탁기를 80%까지 회수하고 기기 교체시 국비 지원하는 방안


	(2) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 삭감량은 당해연도 전망배출량에 기본계획에서 제시한 삭감률을 곱하여 산정하였으며, 삭감률은 최대 74%로 가정함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 세탁소 유기용제 관리에 의한 삭감량은 변경계획 수립시기로 인해 2017년은 계산하지 않으 2018년 942톤, 2019년 958톤임



	3) 생활소비재 VOCs 함유기준 마련
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 생활소비재에서 배출되는 VOCs가 대기오염의 상당부분을 차지하는 것으로 알려지면서 환경부는 2014년 배출실태 조사 및 함유기준 마련을 위한 로드맵 수립 연구를 실시하였음. 그 결과 국내에서 사용되는 생활소비재에 함유된 VOCs 양이 미국 등 다른나라의 함유기준에 비해 10~30배 가까이 높은 것으로 나타남
	○ 생활소비재의 VOCs 배출량 저감을 위해 단계적으로 함유기준을 마련하여 시행함


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 2017년 이후 접착제, 화장품 등 생활소비재에 함유되어 있는 VOCs의 배출 저감을 위하여 VOCs 함유기준을 단계적으로 마련하여 생활소비재 부문에서의 VOCs 배출량을 저감함


	(3) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 생활소비재 VOCs 함유기준 마련에 따른 삭감량은 2017년부터 계산식을 도입하며 제품별로 10~60%를 적용하여 추정함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 생활소비재 VOCs 함유기준 마련에 의한 삭감량은 2019년 기준 4,893톤임



	4) 도료 VOCs 함량제한 및 수성도료 이용 확대
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 환경부는 환경친화형 도료 보급 정책을 추진하고 있으며, VOCs 함유기준 적용 도료를 확대하고 공공건물 및 아파트 건축시 수성도료 사용비율 확대 방안을 마련함


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ VOCs 함유기준 적용 도료를 현재 건축용, 자동차  보수용,  도로 표지용 등의 3종에서 공업용 도료인 선박용과 강교용 2종을 추가하여 5종으로 확대하고, 기존 3종 도료의 VOCs 함유기준을 2015년부터 강화함
	○ 세계 인쇄문화산업계의 ISO14001(환경관리 시스템)이나 ISO16759(인쇄의 탄소발자국 측정) 등 환경 기준 관련 인증 도입, 무습수인쇄와 친환경 잉크 도입 등의 추세에 따라 친환경 잉크의 개발, 생산과 이용 장려


	(3) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 대책 추진으로 삭감되는 VOCs 삭감량은 기본적으로 VOCs  BAU  배출량에 삭감률을 곱하여 구하는데, 삭감률은 제품에 따라 4.3～60%로 가정함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 도료 VOCs 함량제한 및 수성도료 이용 확대 등에 의한 2019년 기준 VOCs 삭감량은 7,509톤임



	5) 가정용 저녹스 보일러 교체 지원 및 판매‧공급 의무
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 기존 NOx 배출농도가 높은 가정용 보일러를  친환경  보일러(가정용 저녹스 버너  등)로  교체시 보조금 지원으로 보급을 활성화함
	- 보조금 지원 대상 저녹스보일러의 NOx 기준을 2015년 이후 30ppm, 2018년 이후 20ppm 으로 단계적 강화함(현재 가정용 일반보일러의 NOx 배출농도는 약 100ppm임)



	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 가정용 보일러의 NOx 배출허용기준을 설정(2014년)하여 2021년부터는 배출허용기준을 만 족하는 보일러만 판매·공급할 계획임(저녹스 보일러 NOx 배출허용기준 단계적 강화)
	○ 2차 수도권 기본계획(변경)에서는 가정용 보일러 교체 지원사업을 통해 수도권에 총 10만대(2017～2020년)  보급하는 것으로 계획을 수립함


	(3) 투자계획
	(내용없음)
	○ 가정용 저녹스 보일러 교체 지원사업의 단위 사업비는 기본계획 변경계획에서 제시한 16만원/대를 적용하였고 국비와 지방비를 각각 50% 비율로 분담함


	(4) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 대책 추진으로 인한 VOCs 삭감량은 교체 물량에 단위저감량을 곱해서 구함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 가정용 저녹스 보일러 보급에 의한 삭감효과는 2019년 기준 NOx 57톤임




	2. 생활 주변 미세먼지 관리 강화
	1) 숯가마시설 대기배출시설 추가 및 관리기준 마련
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 2015년부터 「대기환경보전법」에 용적 30㎥ 욕장업의 숯가마·찜질방 등을 대기배출시설에 추가하고 적정 관리기준을 마련함
	○ 환경부는 2017년까지 생물성연소 배출원별 배출량을 조사한 뒤 관리기준을 마련하여 변경계획에서 정량평가 항목으로 추가됨


	(2) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 숯가마시설 관리기준 마련에 의한 삭감량은 전망배출량에 삭감률을 곱하여 계산하며, 사업추진에 따른 삭감량은 아래 표와 같음

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 숯가마시설 관리기준 마련에 의한 삭감량은 2019년 기준 PM10 7톤, PM2.5 3톤임



	2) 직화구이 음식점 방지시설 설치지원
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 면적이 300㎡ 이상인 직화구이 음식점에 미세먼지 제거 효율이 높은 방지지설 설치비를 지원하는 것으로 전국 생물성연소 배출원별 배출량을 조사(∼‘17년)함. 변경계획에서 정량적 평가 항목으로 추가됨


	(2) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 직화구이 음식점 방지시설 설치 지원은 보급률에 비례하며, 보급률은 2017년 10%부터 매년 10%p씩 증가하는 것으로 계산함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 직화구이 음식점 방지시설 설치에 의한 삭감량은 2019년 기준 PM10 5톤, PM2.5 2.4톤임



	3) 비산먼지 발생사업장 관리 강화
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 도심의 먼지 발생원 중 건설현장에서 발생하는 비산먼지가 많으며 인천광역시는 인구증가 추세를 보이며 신도시 개발과 구도심 재개발 사업이 활발하게 이루어지고 있어 이에 대한 관리가 필요함
	○ 인천광역시는 2015년 2040개의 비산먼지 발생사업장을 점검하여 542개의 위반사업장을 적발하였음


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 환경부에서는 비산먼지 발생사업장 관리대상 업종을 추가하고, 관리기준을 강화할 계획임
	○ 폐기물 매립지, 금속 및 비금소 원료 재생업 등 비산먼지 발생 업종에 추가
	- 추가 업종에 대한 비산먼지 저감을 위해 관리기준을 마련하고 제철업, 레미콘 아스콘 제조업 등 민원발생이 많은 사업장은 엄격한 기준을 적용
	- 폐기물 운반차량 적재함을 완전 밀폐 추진

	○ 인천광역시는 현재 비산먼지 발생사업 신고 및 관리업무를 통일하고, 지역여건를 고려하여 “엄격한 비산먼지 관리기준”을 적용하고 있으며, 다각적인 대책을 수립하여 시행하고 있음
	○ 사업장의 비산먼지 발생을 예방하고 관리를 강화하기 위한 다음의 대책들을 시행함
	- 비산먼지 발생사업장 관계자 교육 : 대기질 개선을 위한 주요 시책 설명 및 참여 유도, 비산먼지 발생 억제시설 관리 요령 등
	- 비산먼지 발생사업장 민관 합동 단속 : 먼지 발생이 많은 봄, 가을철에  민 관 합동점검 실시
	- 비산먼지 특별공사장 전담공무원 운영 : 비산먼지 다량 발생 사업장 집중 관리
	- 중점관리 사업장 현장 확인 등 관리 강화 : 비산먼지 다량 배출원 및 취약업종  등 중점 관리 사업장에 대한 수시 현장 확인 실시, 비산먼지관리현황을  수시 모니터링할 수 있는 모니터 운영 등
	- 비산먼지 우수관리 사업장 선정 및 현장 견학 실시
	- 공사장의 먼지억제제 살포, 주변 도로먼지 제거차량 운영, 나대지 수목식재, 풍속계(풍속 8m/s 이상 시 공사 중지) 설치 등 비산먼지 예방
	- 비산먼지 발생 공정 운영기록부 작성, 대형 사업장의 경우 상시 모니터링 측정기기 설치 유도



	(3) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 비산먼지 발생사업장리 강화에 따른 오염물질 삭감량은 기본계획과 동일하게 건설활동에 의한 비산먼지 전망배출량에 삭감률(20%)과 이행률을 적용하여 산정함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 비산먼지 발생사업장리 강화에 의한 2019년 기준 삭감량은 PM10 70톤, PM2.5 7톤임



	4) 도로 재비산먼지의 체계적 관리
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 도로에서 차량의 이동으로 인해 발생하는 미세먼지를 효과적으로 저감하기 위하여 이동측 정차량 등을 이용한 도로먼지 상시 모니터링 체계를 마련하여,  고농도 지역을 집중관리하고 분진 제거장비 보급을 확대하는 등 도로 재비산먼지에 대한 체계적 관리대책을 마련함
	○ 도로에서 차량의 이동으로 인해 발생하는 미세먼지를 효과적으로 저감하기 위하여 이동측 정차량 등을 이용한 도로먼지 상시 모니터링 체계를 마련하여,  고농도 지역을 집중관리하고 분진 제거장비 보급을 확대하는 등 도로 재비산먼지에 대한 체계적 관리대책을 마련함


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 인천광역시의 도로먼지 제거차량은 2017년 총 76대로 진공청소차 43대, 분진흡입차 12대, 살수차량 21대임
	○ PM2.5 청소가 가능한 분진흡입식 청소차량을 매년 확대 보급할 계획임
	○ 도로이동측정시스템 운영과 연계하여 효과적인 도로먼지 관리
	- 주요 간선도로 및 주요 먼지발생 우심도로의 도로먼지 농도 측정 및 도로청소 행정과 연계 (주요 간선도로 : 보건환경연구원 측정, 매립지 등의 우심도로 : 환경부 이동측정시스템과 연계)
	- 고농도 먼지 측정지역 물청소 알리미 운영 : 먼지 먹는 하마 ‘물청소 알리미’ 시행
	- 도로재비산먼지 농도가 높은 취약지역 도로변 중점 관리 : 항만, 드림파크로 주변 등 먼 지우심지역 협의체 운영
	- 1사 1도로 클린제 운영 : 2014년 기준 165개사, 39개 관리지구, 357km 도로지정 운영
	- 고압살수 도로청소 용역 : 공단 내 도로 물청소, 휴일 새벽 시간 도로 합동 물청소 등
	- 자치구 도로청소차량 운영 : 중로(폭 12m) 이상 도로 진공청소 후 물청소 실시
	- 화물자동차 비산먼지 관리 감독 강화 : 화물자동차 합동 지도점검 강화, 민 관 사 협력을 통한 화물자동차 먼지 저감, 비산먼지 취약지 선정 및 시 구 합동 단속 강화 등

	○ 도로청소 가이드라인 마련 등 도로청소 이행실적평가체계를 보완 강화함
	- 향후 보다 비용효과적인 도로재비산먼지 대책 수립 및 저감효과를 분석하기 위해 현재 수행하고 있는 도로청소의 전 과정에 대한 이행실적을 기록 보관하고, 이를 토대로 이행 실적을 평가함.
	- 도로청소 이행실적 항목의 예시 : 청소차량 대수/규격, 도로 연장(관리도로 및 청소수행도로), 작업시간, 채취한 먼지량(부피 또는 질량), 일일작업거리, 일일 작업시간, 일일 포집먼지, 청소차량 가동율(%), 운행속도, 도로 연장(또는 면적) 당 살수량, 살수압, 유지비용, 보수 및 소모품 교체 기록(내용 및 비용 등), 인력 등

	○ 도로먼지 및 청소차량 제거먼지의 입도분석 등 기초자료 마련(보건환경연구원)
	○ 청소차량의 유지관리 강화 : 주기적인 차량  점검 및 보수(필터 등 소모품 교체 등),  담당자 교육(유지관리, 운영 등) 등


	(3) 투자계획
	(내용없음)
	○ 먼지제거장비 구입을 위한 비용은 기본계획 변경계획을 반영하여 단위사업비 2억4천만원으로 계산하였으며 국비와 지방비를 각 50% 비율로 분담함
	○ 도로청소는 2018년 인천광역시 예산계획을 반영하여 국비와 지방비 각 50%로 분담함


	(4) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 분진흡입식 차량의 단위삭감량에 보급대수를 곱하여 산정한 PM10 삭감량은 2019년 기준 94톤, PM2.5는 23톤임 

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 도로 재비산먼지 관리에 의한 배출량 삭감효과는 2019년 기준 PM10 94톤, PM2.5 23톤임



	5) 도로설계기준 마련
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 도로 재비산 먼지 발생을 줄이기 위해 도로설계기준 개정을 통하여 오목형 화단을 설치하도록 함(2017년)


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 도로 중앙의 녹지형 분리대나 도로 옆 화단이 도로보다 높은 경우 흙이 도로에 내려와 비산먼지를 일으킬 수 있어 이를 도로보다 낮게 오목형으로 조성하는 방안


	(3) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 도로설계기준 마련에 의한 삭감률은 5%로 가정하고 해당연도 이행률을 곱해서 삭감량을 산정하며, 이행률은 2017년 5%, 2018년 10%, 2019년 15%로 가정함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 도로설계기준 마련에 의한 삭감량은 2019년 기준 PM10 11.2톤, PM2.5 2.7톤임



	6) 나대지 비산먼지 관리
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 학교 운동장 등 나대지 먼지억제제 살포와 살수기기 운용 등 나대지 비산먼지 저감 관리 지속추진


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 방치 나대지에의 초화류 파종 등으로 먼지저감 및 시각적 환경개선 추진
	○ 운동장, 비포장 이면도로 등 생활형 나대지에의 먼지 억제제 살포
	○ 인천광역시는 나대지 녹색화 사업 및 먼지억제제 살포 등의 나대지 발생 비산먼지 관리 대책을 지속 추진함
	- 인천시 미세먼지 종합대책에서 2018년 먼지억제제 보급 대상을 100개교로 확대할 예정

	○ 나대지 녹색화 사업은 군구별 유휴토지를 대상으로 초화파종을 실시하여 유채, 코스모스 등 꽃밭으로 조성하여 비산먼지 저감을 위해 정상 추진 중에 있음
	○ 비포장도로, 학교 운동장 등 먼지 억제제 살포
	○ 사업 대상지 파악을 위해 인천광역시 비오톱 조사 결과 등의 자료 활용
	○ 주차장 바닥 친환경 포장 유도
	- 2차 수도권 기본계획 수립 자료에서는 시⋅도가 주관하여 주차장 설비 등에 대한 지자체 조례를 개정하여 노상, 노외, 부설 주차장을 친환경 포장으로 개선하는 방안을 제시함



	(3) 투자계획
	(내용없음)
	○ 나대지 비산먼지 관리에 대한 예산은 2018년 인천광역시의 학교 운동장 먼지억제제 보급 예산계획을 바탕으로 하였으며, 국비와 지방비를 50%씩 분담함


	(4) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 삭감량은 2차 수도권 기본계획 수립자료에 근거하여 현재 배출량 산정 대상인  학교운동장만을 대상으로 하였으며, 잔디 설치율은 인천광역시 현황을 고려하여 2017년 26%, 2018년 29%, 2019년 32%로 계획하였음
	○ 추후 시행계획의 삭감량 평가과정에서는 운동장 잔디설치 외의 나대지  녹색화 및 먼지억제  사업 등에 의한 비산먼지 발생 저감효과 등이 추가적으로 고려될 필요가 있음

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 나대지 비산먼지 관리에 의한 삭감량은 2019년 기준 PM10 413톤, PM2.5 62톤임 



	7) 생활폐기물 등 노천소각 관리
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 인천광역시와 구 군에서는 주로 동절기를 중심으로 주택가, 공터 등에서의 생활폐기물 불법소각, 건설공사 현장에서의 폐목재 등의 폐기물 불법소각 행위 등에 대한 집중 단속을 실시하고 있음


	(2) 사업추진방안
	(내용없음)
	○ 현재까지 인천지역 내의 생활폐기물 등의 불법 소각 현황 등을 파악하고, 노천소각 취약지역을 확인하여 이에 대한 집중 관리 및 노천소각 근절에 대한 홍보를 강화함
	○ 인천지역 불법 소각 및 단속 현황 파악
	○ 폐기물 불법소각 행위 등에 대한 집중 단속 강화
	○ 농촌, 시경계 등 노천소각 취약지역에 대한 인천광역시와 구 군, 타 시도와 합동 점검 및 홍보 강화 실시
	○ 재활용 동네마당과 농촌지역 공동집하장 확충으로 폐기물 수고 체계 개선하고, 지자체와 합동 불법소각 특별단속 주간 운영(연2회: 봄, 가을)을 통해 폐기물 불법소각 관리 강화


	(3) 투자계획
	(내용없음)
	○ 재활용 동네마당 설립은 기본계획 변경계획의 단위사업비 1,704만원을 적용하였고, 국비와 지방비는 50%씩 분담함
	○ 농촌 공동집하장 설립에 대한 예산은 기본계획 변경계획상의 단위사업비 500만원을 적용하고 국비 30%, 지방비 70%로 분담함


	(4) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	○ 재활용 동네마당은 개소당 연간 8.1톤을 수거하고, 그 외에 수거하지 않은 폐기물의 노천소각 비율을 75%로 계산함
	○ 농촌 공동집하장 확충에 따른 삭감량은 전망배출량에 설치 개소 및 개소당 삭감률(0.003%)를 곱하여 산정함
	○ 불법소각 지도단속은 삭감률을 20%로 산정하고 매년 전망배출량에 이행률을 곱하여 산정함

	▮ 배출량 삭감효과
	○ 재활용 동네마당 확충 대책에 의한 배출량 삭감효과는 2019년 기준 PM10 0.29톤, NOx 0.17톤, VOCs 1.43톤임
	○ 농촌집하장 확충 대책에 의한 배출량 삭감효과는 2019년 기준 PM10 0.009톤, NOx 0.005톤, VOCs 0.4톤임
	○ 폐기물 불법소각 지도단속에 의한 배출량 삭감효과는 2019년 기준 PM10 2톤, NOx 1톤, VOCs 11톤임




	3. 에너지 절약 및 신재생에너지 사용 확대
	1) 도시 녹지공간 확대 및 도시숲 조성
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 도시숲은 국민 보건휴양과 정서함양, 체험활동 등을 통해 환경 감수성을 발달시키고 생태계 서비스를 누릴 수 있도록 공원, 학교숲, 산림공원, 가로수 등을 조성하는 것임. 도시숲 조성으로 온도를 평균 2.3~2.7℃ 낮추는 효과가 있는 것으로 나타남


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 인천시는 2017년 현재 13개소 14.44ha의 도시숲이 조성되어 있으며 1인당 7.23㎡ 수준임
	○ 인천시는 2018년 도시숲 조성사업으로 총 30개소, 35억 4천만원의 예산을 반영하여 명상숲, 나눔숲 및 나눔길, 옥상녹화, 백범도시숲 조성사업을 진행 중임
	- 명상숲은 학교내 유휴공간에 녹지를 확충하여 학생들의 생태교육 등에 활용하는 사업으로 23개교에 조성함
	- 나눔숲 및 나눔길은 사회복지시설 내 숲을 조성하여 교통약자들이 안전하게 산림체험 활동을 할 수 있게 시설을 설치함
	- 백범 도시숲 조성사업은 부평구 십정녹지를 쾌적한 생활환경으로 조성하는 사업으로 하반기 완료 예정임




	2) 친환경 및 신재생 에너지 보급 
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 산업통상자원부의 2차 에너지 기본계획에 따르면 2035년까지 신재생에너지 보급률 11%가 목표임. 신재생에너지원 중에는 폐기물(29%), 풍력(18%), 태양광(14%) 등이 가장 많은 비중을 차지함
	- 인천의 2017년 현재 신재생에너지 보급용량 392MW, 연간발전량 867GW 수준으로 연간 전력사용량 3만2천24GW 대비 2.7%에 그침
	- 인천의 신재생에너지 잠재량은 태양광·풍력은 25,154toe, 조류·조력이 16,065toe로 추정됨



	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 기후변화 대응 및 에너지안보와 수요관리를 위해 친환경 및 신재생 에너지 보급을 늘리기 위한 노력으로 인천광역시는 2017년 ‘에너지신산업 2025’를 발표하였음
	- 1조7천억 규모를 투자하여 6개 전략모델을 선정함으로써 지역산업과 연계 및 지역경제 활성화를 도모함

	○ 2018년에는 에너지신산업 2025를 확대하여 2030년까지 신재생에너지 발전 비중을 20%까지 확대하는 ‘신재생에너지사업 보급 중장기 종합계획’을 수립함
	- 공공건출물, 교육기관 지붕 등에 신재생에너지 보급, 저수지 수상태양광사업 확대 등 추진




	3) 고효율 난방, 조명 교체
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 공공기관 LED 조명 의무 설치 비율을 단계적으로 화대하고 저소득층에 대한 LED 조명 교체 등 전력효율 향상을 위한 지원사업 추진. 변경계획에서 정성대책으로 편입됨


	(2) 추진방안
	(내용없음)
	○ 공공기관 에너지이용 합리화 추진에 관한 규정(산업통상자원부 고시 제2017-203호) 제11조에 의해 공공기관은 실내 조명기기를 연도별 보급목표에 따라 LED 제품으로 교체 또는 설치하여야 하며 지하주차장을 우선적으로 검토하여야 함
	○ 에너지관리공단 주관으로 취약계층 이용 복지시설 및 저소득층에 대해 LED 무상교체, 도로조명 교체 등을 진행함
	- 보안등으로 사용하고 있는 램프 5만여개 LED로 교체하는 작업 진행, 2017년 중구, 남구, 서구 지역 시범사업으로 교체 후 2021년까지 전 지역으로 확대 예정




	4) 집단에너지 보급
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 석유보일러 등 개별적 에너지 공급 방식을 집단에너지 공급함으로써 먼지 발생량을 줄이고자 함
	- 수도권 기본계획은 공동주택·업무·상업용 시설을 대상으로 ‘24년까지 지역냉난방 총 82만호 보급, 수도권 4개 사업장에 집단에너지 보급을 목표로 함

	○ 인천시는 지역냉난방에 대하여 2018년 4천호, 2019년 91천호 보급을 목표로 하고 있으며, 향후 도시개발 사업지구를 중심으로 사업을 진행할 예정임


	(2) 사업추진효과
	▮ 삭감량 산정방법
	▮ 배출량 삭감효과
	○ 지역냉난방 보급에 의한 배출량 삭감효과는 2019년 기준 PM10 1.1톤, NOx 299.9톤, VOCs 36.3톤임





	제4절 과학적 관리기반 조성 및 시민참여
	1. 과학적 관리기반 강화
	1) 배경
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 정부의 ‘장거리이동오염물질 피해방지 종합대책’에서는 과학기반 대응역량 제고, 통합 저감대책 추진, 국제협력을 통한 공동노력 강화, 인체위해성 관리 중점을 기본방향으로 하며 ‘국민의 건강보호’를 최우선으로 하고 있음



	2) 대기측정 및 모니터링 기반 강화
	(내용없음)
	▮ 미세먼지 예경보제 
	○ 현재 서부, 동남부, 강화, 영종 등 4개 권역에 대해 대기오염 경보제 시행 중이며 관련 시스템 구축 및 보완 진행 중임
	- 예경보제 전반은 현재 환경정보공개시스템 및 환경전광판을 통해 표출 중

	○ 미세먼지 예보제는 환경부 국립환경과학원에서 '인천권역'으로 시행(인천시 자체 예보 없음)
	○ 현재 예측 정확도는 17년 기준 88% (고농도 71%) 수준으로, 정확도 향상을 위한 장비 구축과 관리 인력 필요

	▮ 오존 예경보제
	○ 오존 농도는 전국적으로 계속해서 증가 추세에 있고 기온이 높을 때 높아지는 경향이 있음. 환경부는 2022년 오존 유발물질 배출량의 2016년 대비 24.4% 감축을 목표로 하는 ’여름철 오존관리 및 피해 예방대책‘을 수립하고, 이에 따라 오존 전구물질인 NOx 36.9%, VOCs 11.9% 감축을 목표로 하고 있음
	○ 오존 예보의 정확도는 17년 기준 81%(고농도 71%)로 미세먼지와 비슷함
	○ 오존예보제는 환경부에서는 인천권역 1개로 시행하고 있으나 인천보건환경연구원 시스템에서 4개 권역으로 자체 시행 중임
	○ 대기환경정보 공개시스템 개선(진행 중)
	- 2018년 ’환경정보공개시스템 고도화 용역’사업으로 진행 중
	- 환경정보공개시스템 홈페이지 전면 개편 및 모바일 페이지 구축
	- 대기측정자료 관리시스템 개편으로 안정성, 효율성 보강
	- 2018년 환경전광판 2개소 교체 사업 진행 중


	▮ 소요 예산
	○ 대기측정 및 모니터링 위한 시료채취장비 구입 예산은 2018년 인천광역시 예산계획을 반영하였으며 국비가 30%, 지방비가 70%임
	○ 대기오염측정망 구축과 개선을 위한 예산은 국비와 지방비가 각 50%임



	3) 대기환경관리 종합정보 시스템 구축
	(내용없음)
	▮ 대기오염 예‧경보제 관련 시스템 구축 및 보완
	○ 도시대기측정소(17개소)에서 실시간으로 입자상 물질 2종(PM-10, PM-2.5), 가스상 물질 4종(SO2, NO2, O3, CO)을 측정하여 시민 및 유관기관 등에 과학적 환경기초자료 제공
	- 측정소 확충 : 15개소(‘15년) → 17개소(‘18년)

	○ PM-2.5 자동측정장비와 PM-2.5 정도관리 장비를 확충 완료
	- 측정장비 : 8대(‘15년) → 17대(‘17년)
	- 정도관리 장비 : 7대(‘15년) → 17대(‘17년)

	○ PM-2.5 측정장비 정도리 강화 및 인력 확충
	- 연간 2회 정도관리 시행(‘15년) 및 전담 인력 채용(‘18년, 1명)

	○ 측정자료의 일관성 유지를 위해 대표측정소 선정 
	- 대표측정소 : 송해, 구월, 숭의(‘16년, 3개소)

	○ 효율적인 미세먼지 경보제 운영을 위해 측정망 확충 계획 마련 
	-  ‘20년까지 도시대기측정소(PM2.5 포함) 신설(6개소)
	-  15개소(‘15년) → 17개소(‘18년) → 19개소(‘19년) → 23개소(‘20년)

	○ 신뢰성 높은 자료 확보를 위해 기존 측정소 장비 최신형으로 교체 
	-  ‘20년까지 측정소 추가 교체(8개소) 
	- 4개소(‘18년) → 3개소(‘19년) → 1개소(‘20년)


	▮ 소요 예산
	○ 대기환경 종합정보시스템 구축을 위한 예산은 2018년 인천광역시 예산계획을 반영하였으며 국비와 지방비가 각 50%임



	4) 정책이행 평가 강화
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 대책별 B/C 분석을 통한 우선순위 평가, 집행과정 평가로 효율적 집행체제 설계



	5) 취약계층 보호대책
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 민감층 다중이용시설(학교, 어린이집, 노인요양시설) 입지관리
	- 주변 공기질 측정 및 공기정화장치 설치 확대 : 2018년에 인천시내 어린이집 총2천57개 전체 공기청정기 설치(현재 2천 195곳 설치 완료) 및 어린이집, 영유아 10만3천명 및 건강 취약계층 6만여명에 마스크 1인당 5장 제공 계획
	- 도시계획시 환경, 재난, 안전시설 부지확보 의무화

	○ 환경기준 및 민감계층 보호기준 강화
	- 고농도 미세먼지 발생시 민감계층 관리강화: 학교 실내체육시설 설치지원, 고농도시 마스크 지원
	- 호흡기 취약계층 마스크 배부 : 어린이집 공기청정기 운영, 도로환경미화원 마스크 지원
	- 건설현장 종사자 등 야외 근로자에 대한 미세먼지 보호 대책
	- 미세먼지 관련 질환자에 대한 감시 및 알림서비스 확충

	○ 처리 및 방지지설 외 주변여건 관리
	○ 민감계층 이용시설 집중지역 관리
	- 환경부는 「미세먼지 저감 및 관리 특별법안」을 마련하면서 어린이집, 유치원, 요양시설 등이 밀집한 지역 주변에 ‘미세먼지 집중관리구역’을 지정하여 노후경유차 및 어린이 통학용 경유차 출입 제한, 미세먼지 발생 사업장 조업단축, 친환경차 우선 출입 등의 조치를 통해 특별 관리하는 내용을 포함함. 이에 따라 인천의 민감계층 이용시설 현황을 파악하고 관련 대책을 마련할 계획임
	- 환경부는 「미세먼지 저감 및 관리 특별법안」을 마련하면서 어린이집, 유치원, 요양시설 등이 밀집한 지역 주변에 ‘미세먼지 집중관리구역’을 지정하여 노후경유차 및 어린이 통학용 경유차 출입 제한, 미세먼지 발생 사업장 조업단축, 친환경차 우선 출입 등의 조치를 통해 특별 관리하는 내용을 포함함. 이에 따라 인천의 민감계층 이용시설 현황을 파악하고 관련 대책을 마련할 계획임
	- 학교 인근 대기측정망 확충 및 실내체육시설 설치 지원
	- 어린이집 등 민감계층 이용시설의 실내 대기질 기준을 강화한 안심인증제도 도입, 2019년부터 전국적 시행 계획

	○ 대형운송수단 구조, 건축 및 단지계획 등에서의 저감대책 보완 필요
	○ 군구별 주요오염원 등 지역 특성을 반영한 정책수립



	6) 수도권 고농도 비상저감조치 시행
	(1) 사업개요
	(내용없음)
	○ 고농도 미세먼지(PM2.5)가 일정기간 지속될 때 단기간에 대기질을 개선할 수 있는 조치로서 수도권 대기관리권역(연천군, 가평군, 양평군 제외)에 2017.2.15.부터 시행
	○ 환경부 환경정책실장을 위원장으로 하고 서울시, 인천시, 경기도 담당자로 이루어진 비상저감협의회를 구성함


	(2) 추진방안
	▮ 발령요건   
	○ ⓵수도권 경보권역 중 한 곳 이상에서 PM2.5 주의보 발령(17시 기준)되고 ⓶당일(00～16시)PM2.5 평균농도가 모두 나쁨(50㎍/㎥ 초과) 이상이며 ⓷다음날 3시간 이상 매우나쁨(100㎍/㎥ 초과)으로 예측되는 경우
	○ 비상저감협의회에서 발령여부를 결정한 뒤 국민안전처에서 주민에게 재난문자발송 및 지역언론, 전광판, 홈페이지 등을 통해 알림

	▮ 비상저감조치
	○ 수도권 738개 행정, 공공기관을 대상으로 차량 2부제와 사업장, 공사장 조업단축을 지시함
	○ 공공부문 필수 참여 및 민간부문 자율적 참여

	▮ 공공부문 비상저감조치 
	○ 일반 비상저감조치 발령요건이 까다로워 실효성이 없다는 우려에 따라 도입된 조치임. ⓵당일(00～16시)PM2.5 평균농도가 모두 나쁨(50㎍/㎥ 초과)이상이고 ⓶다음날(24시간 평균)4개 예보권역 모두 “나쁨(50㎍/㎥ 초과)” 예보된 경우 비상저감 실무협의회를 통해 공공부문만 참여하도록 발령함
	○ 공공부문 발령이 되면 환경부와 3개 시·도는 수도권대기환경청, 한국환경공단, 서울‧인천‧경기도 합동으로 중앙특별점검반(10개 팀)을 구성하여 행정‧공공기관의 차량 2부제 시행과 행정·공공기관이 운영하는 대기배출사업장과 건설공사장의 운영시간 단축·조정 상황을 점검함

	▮ 시행 현황
	○ 2017년 12월 첫 발령 후 2018년 7월 현재까지 6차례 발령됨
	- 비상저감조치 시행 : ① ’17.12.30(토) ② ’18.1.15(월), ③ ’18.1.17(수), ④ ’18.1.18(수) ⓹ ‘18.3.26(월) ⓺’18.3.27(화)

	○ 환경부는 비상저감조치 대상지역을 전국으로 확대할 계획으로, 수도권 민간 전기가스중기업, 제철제강업, 비금속광물제조업 등 39개 업체(서울 1, 경기21, 인천 17)가 자발적 참여를 확정하였고 수도권 외 광주광역시, 부산광역시 등에서도 비상저감조치를 실시하기로 함




	2. 중장기 정책연구 및 주변국과의 환경협력
	(내용없음)
	(내용없음)
	▮ 추진방안
	○ 한중일 정부간 대화채널 구축
	○ 한중공동연구단 활용, 동북아 오염원 규명 및 공동관측 추진 : 인천-톈진 공동연구센터 설립
	○ 몽골에 인천 희망의 숲 조성

	▮ 소요 예산
	○ 중장기 정책연구를 위한 예산은 기존의 시행계획 예산내용을 반영하였으며, 향후 국제협력을 퉁한 연구 등에 대한 구체적 예산을 확립할 필요가 있음




	3. 대국민 홍보 및 친환경 생활실천 제고
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 주민 생활속 대기정보 활용도 확대 : 미세먼지 예경보제, 시군구별 대기오염 종합정보 공개, 전광판 설치
	○ 현재 시민들에게 실시간 대기현황을 알려주기 위한 옥외전광판은 인천에 총 6개 설치되어 있음
	○ 녹색도시 환경조성 : 건물 옥상 및 벽면 녹화사업, 고효율 난방·조명 교체
	○ 시민 참여 확대 : 인천의제 및 기초의제, 시민단체 활동과 연계 강화, 나무심기 행사 등 대기환경 홍보 활성화, 미세먼지 민관협의회
	○ 외부활동 자제 및 대중교통 이용에 대한 우려 불식
	- 실내공기질 유지기준 및 관리감독 강화
	- 대중교통 이용관련 시설에서의 미세먼지 노출가능성 최소화 대책
	- 실내공기질 관리를 위한 대중교통차량 제작·운행 관리지침 마련







	제4장 변경계획의 배출량 삭감효과 및 투자계획
	제1절 배출량 삭감효과
	1. 대기오염물질 배출량 삭감효과 분석
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천광역시 변경계획에서는 2차 기본계획 변경계획의 정량평가 대책 및 인천광역시 특성을 고려한 자체적 배출삭감 대책들을 검토하여 정량적인 배출삭감 효과를 검토함
	○ 2019년 목표연도의 무대책시 전망배출량(비산먼지 제외) 대비 시행계획 이행에 따른 배출량 삭감효과는 5가지 관리대상 오염물질 중 PM10, PM2.5, NOx, SOx는 목표삭감량을 초과하고, VOCs는 목표삭감량의 92.0%로 미달할 것으로 예측됨




	2. 오염물질별 연도별 배출삭감량

	제2절 대기질 모델링과 기여도 평가
	1. 연구내용 및 방법
	1) 대기질 모델링 체계
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 대기질 모사는 기상-배출-대기질 모사로 구성되며(그림 참조), 이 연구에서 기상모사는 WRF (Weather Research and Forecasting; Skamarock et al., 2008) 모델을 이용하였으며, 배출량 처리는 SMOKE (Sparse Matrix Operator Kernel Emissions; Benjey et al., 2001)와 MEGAN (The Model of Emissions of Cases and Aerosols from Nature; Guenthe r et al., 2006)을 이용하였음. 대기질 모사는 3차원 광화학 모델인 CMAQ (Community Multi-Scale Air Quality; Byun and Ching., 1999)을 이용하였음
	○ 이 연구에서는 동북아시아 지역을 포함하는 27-km 수평 해상도 모사 결과를 이용해 경계 조건을 생성하여 남한 및 북한 일부 지역을 포함하는 9-km 수평 해상도 영역에 대한 모사를 수행함 
	○  인위적 배출량은 국외의 경우 2015 CREATE (Comprehensive Regional Emissions inventory for Atmospheric Transport Experiment) 배출 목록을 이용하였으며, 국내의 경우 2015 CAPSS (Clean Air Policy Supporting System) 추계 배출량 자료를 이용하였음
	○  모사 대상기간은 기본계획 시 설정한 2015년을 대상으로 하여 각 계절을 포함한 1월, 4월, 7월, 10월에 대하여 총 4개월의 모사를 진행하였으며 대상 오염물질은 PM2.5, PM10, NO2, SO2, O3임. 모사농도는 개별 관측소의 시간별 자료를 일평균으로, 일평균 자료를 이용하여 월평균 자료를 생산하고 4개월 월평균 농도를 평균하여 연평균 농도로 이용하였음. O3의 경우 모사 기간 중 가장 고농도가 나타나는 7월의 측정소별 8시간 평균 99백분위 농도를 계산하고, 권역 내 관측소 중 가장 높은 값을 권역 대푯값으로 제시하였음
	○  기여도 분석은 배출량 삭감에 따른 농도 변화를 통해 기여도를 추정하는 BFM (Brute Force Method)을 이용함



	2) 기여도 분석
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천과 인접한 도시에서 인천에 미치는 영향을 분석하기 위하여 <그림 3>과 같이 수도권을 구분함. 서울과 인천 외에 경기 북부와, 경기 동부, 경기 중부, 경기 남부 총 6개 권역으로 분리하여 분석하고 각 권역별 세부 도시는 아래 표와 같음



	3) 기준연도 대기질 모사 수행평가
	(내용없음)
	(내용없음)
	○  대기질 모사 결과를 이용하기에 앞서 모사된 각 대기오염물질이 관측농도와 통계적으로 얼마나 유의한지 정리하여 시계열과 산포도를 아래 표와 그림으로 나타내었음. PM2.5와 NO2 관측 농도와 비교하여 각각 31.4%, 25.1% 과대 모사하였으며, PM10의 경우 16.1% 과소 모사함. 
	○ 일치도 지수 (IOA; Index of Agreement)에서 모든 물질이 0.6 이상의 값을 보이고, PM2.5와 O3의 경우 0.9 이상을 보임. 다른 물질들에 비해 PM10에서 일치도 지수와 상관계수가 낮게 나타나는데 이러한 이유는 대기질 모사에서는 황사 모듈이 포함되지 않기 때문임. PM10은 3 ~ 4월에 황사로 인한 고농도를 모사하지 못하여, 전체적인 오차가 크게 발생하고 그로인해 일치도 지수와 상관계수가 다른 물질에 비해 낮게 나타나는 경향이 있음
	○ 일치도 지수 (IOA; Index of Agreement)에서 모든 물질이 0.6 이상의 값을 보이고, PM2.5와 O3의 경우 0.9 이상을 보임. 다른 물질들에 비해 PM10에서 일치도 지수와 상관계수가 낮게 나타나는데 이러한 이유는 대기질 모사에서는 황사 모듈이 포함되지 않기 때문임. PM10은 3 ~ 4월에 황사로 인한 고농도를 모사하지 못하여, 전체적인 오차가 크게 발생하고 그로인해 일치도 지수와 상관계수가 다른 물질에 비해 낮게 나타나는 경향이 있음




	2. 인천시 미래연도 농도 예측
	1)  RRF (Relative Response Factor)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○  대기질 모사를 이용한 대기오염물질의 농도 예측은 배출량의 불확실성, 배출량-농도의 비선형성 등으로 인해 정확한 예측이 어려워 대기질 모사 결과를 그대로 이용하기 보다는 모사 결과의 상대적인 변화율을 이용하며, 기본계획 등에서는 기본연도와 미래연도에 대한 모사농도의 변화와 기본연도에 대한 관측 농도를 기반으로  배출량 삭감에 따른 농도 변화를 예측함
	○ 미 환경청에서는 RRF (Relative Response factor) 방법을 적용하는데, RRF는 미래연도에 대한 모사농도와 기준연도의 관측농도를 곱하고 기준연도의 모사농도로 나누고 100을 곱하는 방법으로 미래년도의 관측농도를 추정하는 방식임. 미 환경청은 RRF 적용 시, 개별 성분별 적용과 암모늄의 경우 질산염과 황산염을 이용한 간접 보정을 제안하고 있으나, 국내의 경우 이용할 수 있는 성분 관측 자료의 제한으로 PM2.5 중량 농도를 대신 적용함



	2)  미래연도 배출량 변화 시나리오
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 미래연도 기본 배출량은 2015년을 기준으로 BAU (Business As Usual)를 고려하여 2021년과 2024년의 배출량이 전망되었음. 각각의 연도에 대한 삭감 대책 효과를 반영하여 저감대책 적용 후 미래연도 배출량을 산정하였음. [표 4-9]와 같이 각각에 대한 모사를 수행하였으며, 2019년 농도는 2015년과 2021년의 모사농도를 바탕으로 선형적 변화를 가정하여, 추정된 값임




	3. 기준연도 및 미래연도 대기질 모사
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○  대기질 모사는 기준연도인 2015년과 미래연도인 2021년, 2024년에 대하여 각 계절을 대표 할 수 있는 월인 1월, 4월, 7월, 10월에 대해 모사를 수행하였고, 4개월 평균 농도를 연평균 농도로 이용함. 2019년의 경우 기존연도인 2015년과 미래연도 2021년의 농도를 토대로 선형적인 변화를 가정하여 산정하였으며, 대기질 모사를 통해 PM2.5, PM10, NO2, SO2, O3 농도 변화를 살펴 보았음



	2)  인천시 시행계획에 따른 연평균 PM2.5 농도 변화 분석
	(내용없음)
	(내용없음)
	○  대기오염물질 배출지역의 배출량을 삭감 하였을 때 이로 인한 자체적인 영향과 주변지역, 즉 수용지역에 대한 기여도 변화를 추정하였음. 기여도 분석 방법은 앞에서 설명한 BFM 방법을 이용하였으며, 배출량을 삭감한 후 각 권역에 위치한 관측소 위치에서 모사농도 차이를 비율로 계산함. 이를 바탕으로 삭감된 배출량에 대한 기여도를 추정하여 인천시 시행계획에 따른 PM2.5 기여도를 배출지역과 수용지역으로 구분한 결과 인천시는 자체적인 영향을 가장 많이 받는 것으로 나타남. 서울과 인접한 부평구와 계양구의 연평균 PM2.5 농도는 서울로부터 각각 0.85 ㎍/㎥, 0.86 ㎍/㎥ 의 영향을 받음. 또한 경기 중부와 인접한 동구, 중구, 남동구, 남구, 연수구, 옹진군도 경기 중부 배출량에 의해 연평균 PM2.5 농도에 대해 각각 0.90 ㎍/㎥, 0.74 ㎍/㎥, 1.52 ㎍/㎥, 0.81 ㎍/㎥, 1.72 ㎍/㎥, 0.36 ㎍/㎥ 가량 영향을 받는 것으로 분석되었음
	○ 기준연도인 2015년과 미래연도인 2019년, 2021년, 2024년에 대한 PM2.5 모사결과는 아래 그림과 표와 같음
	- 인천 10개 권역에 대한 시행계획으로 인해 2015년과 2019년 사이 연 평균 PM2.5 농도변화는 부평구의 경우 29.63 ㎍/㎥에서 26.18 ㎍/㎥, 동구는 33.00 ㎍/㎥에서 28.79 ㎍/㎥, 계양구는 30.00 ㎍/㎥에서 26.52 ㎍/㎥, 중구는 30.50 ㎍/㎥에서 26.86 ㎍/㎥로 감소하였음. 남동구는 32.50 ㎍/㎥에서 28.69 ㎍/㎥, 남구는  29.63㎍/㎥에서 25.85 ㎍/㎥, 서구는 24.00 ㎍/㎥에서 21.24 ㎍/㎥, 연수구는 29.63 ㎍/㎥에서 26.31 ㎍/㎥로 감소하였음. 도서 지역인 강화군의 경우 24.00 ㎍/㎥에서 21.83 ㎍/㎥, 옹진군도 마찬가지로 24.00 ㎍/㎥에서 21.75 ㎍/㎥로 감소하였으며, 인천 전 권역에서 2015년 대비 9.05% ~ 12.75% 가량 저감되는 것으로 모사되었음 
	- 2024년에 대한 모사에서는 부평구의 22.41 ㎍/㎥, 동구 24.48 ㎍/㎥, 계양구 22.69 ㎍/㎥, 중구 22.97 ㎍/㎥, 남동구 24.61 ㎍/㎥, 남구 21.98 ㎍/㎥, 서구 18.18 ㎍/㎥, 연수구 22.70 ㎍/㎥, 강화군 19.12 ㎍/㎥, 옹진군 18.99 ㎍/㎥로 농도가 감소하는 것으로  나타나 모든 권역에서 20.0% 이상의 감소율을 보였으며, 동구와 남구가 25.81% 로 가장 큰 감소율을 보임 
	- 2024년에 대한 모사에서는 부평구의 22.41 ㎍/㎥, 동구 24.48 ㎍/㎥, 계양구 22.69 ㎍/㎥, 중구 22.97 ㎍/㎥, 남동구 24.61 ㎍/㎥, 남구 21.98 ㎍/㎥, 서구 18.18 ㎍/㎥, 연수구 22.70 ㎍/㎥, 강화군 19.12 ㎍/㎥, 옹진군 18.99 ㎍/㎥로 농도가 감소하는 것으로  나타나 모든 권역에서 20.0% 이상의 감소율을 보였으며, 동구와 남구가 25.81% 로 가장 큰 감소율을 보임 




	3) 인천시 시행계획에 따른 연평균 PM10 농도 변화 분석
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천 10개 권역에 대한 시행계획으로 인한 2015년에서 2019년 사이 PM10 연평균 농도 변화는 부평구의 경우 45.00 ㎍/㎥에서 39.67 ㎍/㎥, 동구는 49.00 ㎍/㎥에서 42.62 ㎍/㎥, 계양구는 55.00 ㎍/㎥에서 48.49 ㎍/㎥, 중구는 58.50 ㎍/㎥에서 51.56 ㎍/㎥로 기준연도에 비하여 감소하였음. 또한 남동구는  55.33 ㎍/㎥에서 48.82 ㎍/㎥, 남구는 66.00 ㎍/㎥에서 57.41 ㎍/㎥, 서구는 48.25 ㎍/㎥에서 42.62 ㎍/㎥, 연수구는 43.00 ㎍/㎥에서 38.25 ㎍/㎥로 감소하였음. 강화군의 경우 52.00 ㎍/㎥에서 47.82 ㎍/㎥, 옹진군은 51.00 ㎍/㎥에서 46.89 ㎍/㎥로 감소하여 인천 전 권역에서 기준연도에 비해 2019년 8.04% ~ 13.01% 저감되었음
	○ 2024년은 부평구의 경우 34.33 ㎍/㎥, 동구 36.63 ㎍/㎥, 계양구 41.96 ㎍/㎥, 중구 44.70 ㎍/㎥, 남동구 42.46 ㎍/㎥, 남구 49.34 ㎍/㎥, 서구 36.84 ㎍/㎥, 연수구 33.48 ㎍/㎥, 강화군 42.72 ㎍/㎥, 옹진군 41.90 ㎍/㎥로 모사되었음. 강화군과 옹진군의 경우 17.84%의 감소율이 예측되었으며, 이외 권역에서는 20% 이상의 감소율이 예상되었음 



	4) 인천시 시행계획에 따른 연평균 NO2 농도 변화 분석
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천 10개 권역에 대한 시행계획으로 인한 2015년에서 2019년으로의 농도 변화는 부평구의 경우 26.00 ppb에서 22.09 ppb, 동구는 28.00 ppb에서 24.77 ppb, 계양구는 27.00 ppb에서 22.94 ppb, 중구는 26.00 ppb에서  22.93 ppb, 남동구는 29.33 ppb에서 25.44 ppb, 남구는 31.00 ppb에서 27.43 ppb, 서구는 25.75 ppb에서 21.91 ppb, 연수구는 24.00 ppb에서 20.50 ppb로 감소하였음. 강화군의 경우 10.00 ppb에서 8.49 ppb, 옹진군은 7.50 ppb에서 6.50 ppb로 감소하며, 전 권역에서 기준연도인 2015년 대비 감소하며, 11.52% ~ 15.05%의 감소율을 보임 
	○ 2024년에 대한 모사 예측에서 부평구는 15.9 ppb, 동구 19.9 ppb, 계양구 16.5 ppb, 중구 18.2 ppb, 남동구 19.6 ppb, 남구 22.1 ppb, 서구 16.0 ppb, 연수구 15.3 ppb, 강화군 6.3 ppb, 옹진군 4.9 ppb로 감소하였다. 인천의 전 권역에서 25.0% 이상의 감소율을 보였으며, 부평구와 계양구가 38.74%로 상대적으로 높은 감소율을 나타낼 것으로 분석되었음



	5) 인천시 시행계획에 따른 연평균 SO2 농도 변화 분석
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천 10개 권역에 대한 시행계획으로 인한 SO2 농도 변화 모사 결과 2015년에서 2019년 사이 부평구는 7.00 ppb에서 5.71 ppb, 동구는 8.00 ppb에서 5.84 ppb, 계양구는 4.00 ppb에서 3.26 ppb, 중구는 7.00 ppb에서 5.02 ppb로 기준연도에 비하여 감소함. 또한 남동구는 2015년 ppb에서 4.37 ppb, 남구는 10.00 ppb에서 7.30 ppb, 서구는 6.00 ppb에서, 4.94 ppb, 연수구는 6.00 ppb에서 4.37 ppb로 감소하였음. 도서 지역인 강화군의 경우 5.00 ppb에서 4.51 ppb, 옹진군은 4.10 ppb에서 3.63 ppb로 감소하며, 인천 전 권역에서 9.80% ~ 28.30% 저감되는 것으로 모사됨 
	○ 2024년은 부평구의 경우 4.75 ppb, 동구 4.45 ppb, 계양구 2.71 ppb, 중구 3.73 ppb, 남동구 3.31 ppb, 남구 5.56 ppb, 서구 4.12 ppb, 연수구 3.29 ppb, 강화군 3.98 ppb, 옹진군 3.21 ppb로 농도 감소를 보였으며, 중구가 46.78% 감소로 가장 큰 감소율을 보임. 강화군과 옹진군을 제외한 권역에서 30.0% 이상의 감소율을 보였으며 강화군과 옹진군의 경우 각각 20.47%, 21.66%의 감소율을 나타낼 것으로 분석됨



	6)  인천시 시행계획에 따른 8시간 평균 O3 농도 변화 분석
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천 10개 권역 시행계획에 따른 7월 동안 8시간 평균 O3 농도 변화는 부평구의 경우 2015년과 2019년 사이 67.25 ppb 에서 66.44 ppb, 동구는 54.25 ppb에서 53.71 ppb, 계양구는 74.38 ppb에서 73.48 ppb, 중구는 79.38 ppb에서 76.03 ppb로 기준연도에 비해 8시간 평균 O3 농도는 감소하는 것으로 모사됨. 또한 남동구는 95.25 ppb에서 92.98 ppb, 남구는  67.13 ppb에서 66.46 ppb, 서구는 83.00 ppb에서 80.89 ppb, 연수구는 85.75 ppb에서 83.71 ppb로 감소하였음. 강화군은 2015년 89.00 ppb에서 2019년 84.95 ppb, 옹진군은 동 기간 117.63 ppb에서 111.92 ppb로 감소하며, 인천 전 권역에서 기준연도에 비해 1.00% ~ 4.85% 가량 저감되는 것으로 모사되었음
	○ 2024년에 대한 모사 예측에서 부평구의 경우 66.10 ppb, 동구 52.76 ppb, 계양구 73.11 ppb, 중구 71.42 ppb, 남동구 89.43 ppb, 남구 65.28 ppb, 서구 79.30 ppb, 연수구 80.51 ppb, 강화군 79.40 ppb, 옹진군 103.82 ppb로 농도 감소를 보이며, 옹진군이 11.73% 감소로 가장 큰 감소율을 보임. 2024년 시행계획 적용 후에는 1.70% 이상의 감소율을 보였으며 강화군과 옹진군은 각각 10.78%, 11.73%로 다른 권역에 비해 상대적으로 높은 감소율을 나타낼 것으로 분석됨





	제3절 추진체계 및 이행평가
	1. 추진체계
	1) 인천광역시 대기개선추진단(가칭) 구성 및 운영
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천시 내부의 관련정책 조정을 위한 협의체 운영
	○ 인천시와 군 구의 협력체계 강화
	○ 인천 대기환경개선 자문단 구성 및 운영
	○ 환경부(수도권대기환경청)와의 사업연계 및 협력 강화 



	2) 전문 전담인력 확충 및 데이터베이스 구축
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 시행계획을 추진하기 위한 전담인력의 전문성 강화 및 확충, 특히 미세먼지 예·경보제 시행, 정도관리 등을 위한 전문인력 확충이 필요함
	○ 인천광역시의 대기질 관련 일반현황 및 사업추진 현황에 대한 데이터베이스를 구축하여 정보를 공개하고 관련기관 및 시민단체 등과의 협력을 용이하게 할 필요가 있음



	3) 군‧구 배출특성을 고려한 대책추진방향
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천광역시 군구의 대기오염물질 배출원 및 배출특성을 고려한 군구별 대책 추진방향을 정리하면 아래 표와 같음



	4) 자율협약관리 추진
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 인천광역시 내 국가공기업 대기환경정책협의체 구성을 통해 자율협약관리 추진



	5) 수도권 3개시도 공동협력
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 수도권 3개 시도의 공동 데이터베이스 구축 등으로 연구협력 및 정책협의체 운영을 통해 협력 확대




	2. 이행평가
	1) 이행평가체계
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 매년 초 1월말까지 군 구 및 인천광역시의 모든 이행부서로부터 사업 시행 관련 자료를 제출받아 취합하고, 3개월간 평가를 수행한 다음, 1개월 정도 검토와 보완을 거쳐 5월까지 추진사항을 점검하여 ’인천광역시 이행평가보고서‘ 작성을 완료함. 이후 5월말까지 수정보완 작업을 거쳐 환경부에 제출함
	○ 정량화가 어려운 대책들은 정성적 간접영향 지표를 제시하여 향후 이행실적에 따른 평가를 수행할 계획
	○ 평가과정과 결과에 시민과 학계가 참여 가능하도록 하여 투명한 이행평가 체계 구성 및 운영



	2) 이행책임주체


	제4절 중앙정부 건의사항
	1. 계획수립 및 추진체계 정비
	(내용없음)
	(내용없음)
	▮ 법제도 등 추진여건 정비
	○ 기본계획 및 시행계획 대책 중 중앙정부 역할이 중요한 대책들의 비중이 높고 관련 법률 개정이 필요
	○ 중앙정부 부처간 이행계획 및 3개 시도 시행계획의 연계 중요

	▮ 국비지원 확대
	○ 지방재정 여건이 균일하지 않으므로 계획의 목표 달성을 위해 중앙정부의 지원이 필수적임
	○ 인천광역시는 국가기반사업시설로 인한 인근 주민들의 생활환경에 영향이 크고 관리에 필요한 비용과 인력이 많이 요구됨
	○ 대기오염측정망 확충 및 관리체계 개선, 정책연구 지원, 공항, 항만, 수도권매립지 등의 저공해화 사업에 대한 국비 보강 필요

	▮ 정부간 국제협력 및 도시협력 지원
	○ 선박 육전설비 신항만 도입에 따른 유관부서 협의 및 법제도 정비 필요
	○ 장거리 이동 대기오염물질에 대한 정부가 공동연구 및 국제협력 강화, 3개 시도 국제교류에 대한 지원 등
	○ 수도권 3개 시도의 공동협력 사항에 대한 중앙정부 차원의 적극적 지원




	2. 기본계획 구체화 및 계획추진 실효성 확보
	(내용없음)
	(내용없음)
	▮ 기술적 검증 및 미비 대책의 보완
	○ 친환경차 보급, 비도로 이동오염원 관리, 면오염원 VOCs 관리 등 대책에 대한 제도적, 기술적 기반 마련 및 추진방안 정교화를 통한 대책 이행의 선행조치 필요
	○ 특수장비(하역장비, 지상조업장비) 저공해화 사업에 대한 기술적, 제도적 검토 필요
	○ VOCs 추가 감축방안 마련을 위한 현실적이고 효율적인 대책 마련 연구

	▮ 대책 추진방안의 구체화
	○ SCR 보급, 어린이집 LPG차 보급 등 새로 도입된 대책 및 지역공동재활용센터 설립 등 사업에 대한 구체적 추진방안 마련 필요
	○ 취약계층 및 우심지역 관리를 위한 현실적이고 구체적인 방안 강구




	3. 계획추진 실적평가 및 사후관리
	(내용없음)
	(내용없음)
	▮ 추진실적 평가 및 지원방안의 정교화
	○ 추진실적 평가방법 정교화 및 지자체 이행평가 과정에 대한 적극적 지원
	○ 조기폐차 대책 등 삭감량 평가방법에 대한 보완과 개선 필요
	○ 대기질 개선여부를 객관적인 기준 하에 확인할 수 있는 지역별 대표 측정소 선정 필요

	▮ 대책시행에 따른 사후관리 강화
	○ 오염물질 저감대책 중 저감장치 등이 보급되는 사업들의 경우 보급 이후 유지관리와 저감효과 평가 등의 사후관리 중요

	▮ 기본계획 및 시행계획 수립체계 개선
	○ 지역적 특성이 고려되지 못한 한계, 저감대책들의 정교화되지 못한 문제점
	○ 향후 과학적이고 실효성 있는 수도권 대기환경개선을 위해 기본계획 및 시행계획 수립체계에 대한 면밀한 검토 및 개선 필요





	제5절 투자계획
	1. 재원구성
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 사업별 단위 사업비는 2차 수도권 기본계획 변경계획 및 인천광역시 예산을 근거로 하였으며 아래 표와 같음




	2. 예산 총괄표
	(내용없음)
	(내용없음)
	(내용없음)
	○ 2019년까지 총 2,776억원을 투자할 계획임
	- 국비는 약 1,559억, 지방비는 약 1,227억원이 투자됨 
	- 변경계획에서는 전기자동차 보급 보조금이 반영되었으며, 정부 추진 과제인 주변국과의 협력, 수도권 대기관리정책지원 시스템 구축, 유해대기 측정망 설치 등에 대한 비용은 제외한 것임

	 (평가방법) 지자체에서는 평가항목 및 배점표를 근거로 하여 자체평가결과를 산출
	 (평가기준) 80점 이상 ‘우수’, 60점 이상~80점 미만 ‘보통’, 60점 미만 ‘미흡’










